
١٣٨۴ اسفند ماه ٢٩

 برای نخستین بار پخش١٣٨۴ھمان طوری که از تاریخ این نوشته بلند پیداست، در سال 

شده است. اما از آن جایی که انرژی ھسته ای ھمچنان مساله روز جھان، به ویژه ایران،

است، دوباره آن را با کمی ویرایش بازپخش می کنم. با توجه به اھمیت موضوع، امید که

گوشه چشمی به آن بیاندازید.

پیش گفتار

مدتی است که کلماتی مانند " انرژی ھسته ای "، " انرژی اتمی " و یا خود عبارت " بمب اتمی "

نقل مجلس ھر محفل اجتماعی، سیاسی و خانوادگی ایرانیان در سراسر جھان گشته است. 

عده ای، از ھر صنف و طبقه ای، با ھر میزان تحصیلاتی در ھر رشته و نا رشته ای که خوانده و یا

ناخوانده باشند، خرد و کلان، پیر و برنا، زن و مرد، آخوند و آخوند زده، سینه چاک کرده و بدون

داشتن کوچکترین آگاھی از عواقب زیانبار انرژی اتمی و بمب اتمی، چشمان خود را بر واقعیت ھا

بسته و دھانشان را رو به ھوا باز می کنند و قلب زیست گرایان را نشانه رفته و فریاد می زنند که:

" ما انرژی اتمی می خواھیم. ما انرژی اتمی می خواھیم. ما نه انرژی اتمی، بلکه خود بمب اتمی

را می خواھیم. 

ما بمب می خواھیم ... 

چرا ھمه باید داشته باشند و فقط ما نداشته باشیم؟ مگر ما چه چیزمان از پاکستانی ھا و

اسرائیلی ھا کمتر است؟ ما بمب می خواھیم. ھمین الان ھم می خواھیم ..."

بخشی از ایرانیان که تا دیروز طرفدار صلح جھانی ھم بودند، تحت شعار ھای عوام فریبانه ای که

فقط می تواند از مغز علیل حکومتگران ما تراوش کند، قرار گرفته و می گویند: 

" دستیابی به فن آوری انرژی اتمی حق مسلم ماست " که یادآور شعار ننگین و شرمگین

دیروزشان " جنگ جنگ تا پیروزی " می باشد.

گیریم که این شعار درست باشد، آیا  انرژی اتمی برای کشوری ھم چون ایران که سرشار از منابع

انرژی ھای طبیعی پاک، ارزان، بی خطر و سالم تر می باشد، یک نیاز روز است؟
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کشوری که فنآوری تصفیه بنزین خودش را ندارد و قادر نیست گازھایی را که در بیابان ھای جنوب

می سوزند، به کارخانه ھا و مردم برساند!

کشوری که ھر روز در ھر گوشه اش پالایشگاھی آتش می گیرد و یا ھواپیما ھای قراضه اش

سقوط می کنند، با توجه به بی لیاقتی مدیرانش، چگونه خواھد توانست یک مرکز انرژی اتمی

وارداتی را اداره کند؟ چه تضمینی وجود دارد که روس ھا دسته گل دیگری از نوع فاجعه چرنوبیل را

در ایران به آب ندھند؟ 

 اسفند، سالروز ملی شدن صنعت نفت ایران و به تبع آن، سر آغاز ملی شدن نفت در سایر29امروز 

کشورھای جھان است. بنا به پاسداشت از تلاش ھای نسل پیشین خود که به رھبری دکتر محمد

مصدق به این امر مھم فایق آمده و نام ایران را در جھان و تاریخ پر آوازه ساختند، تصمیم به برگردان

سلسله نوشته ھایی در زمینه انرژی اتمی از نشریات علمی و  زیستگاھی حزب سبز ھای بلژیک

شکیبایی و دقت و به (حزبی که عضوش می باشم) و گرین پیس گرفته ام. امیدوارم که آن ھا را با

دور از شعار ھای کر و کور کننده سردمداران رژیم که شیشه جانشان به جنگ وابسته است و بس،

خوانده و در یابید که تولید انرژی از طریق نیروگاه ھای راکتورھای ھسته ای نه از لحاظ اقتصادی-

سیاسی  و نه از لحاظ سلامتی و اآلودگی زیستگاه، مقرون به صرفه نیست.

انور میر ستاری 

انرژی اتمی راه چاره و مقرون به صرفه نیست !

، به دنبال بحث ھای طولانی، سرانجام تصمیم گرفت تا ھر کدام از مراکز٢٠٠٣دولت بلژیک در سال 

 سال کارکرد، به طور کامل و برای ھمیشه ببندد.۴٠تولید انرژی ھسته ای خود را پس از 

انرژی ھسته ای علاوه بر تحمیل ھزینه بسیار سنگین، خطرات فراوانی نیز در بردارد. امروزه لابی

ھا، گروه ھای فشار و مدافعین انرژی ھسته ای تلاش می کنند تا متاع بنجل خود را که در ھیچ بازار
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مکاره ای، به پشیزی ھم نمی ارزند، به عنوان راه حلی برای جلوگیری از گرم شدن کره زمین به

مردم قالب کنند.

حرف آنان به ھیچ وجه درست نیست. 

با خواندن مطالب بعدی در می یابید که با ارائه اعداد و ارقام، دلایل زیادی وجود دارند که نشان می

دھند دوران انرژی ھسته ای، دیگر به سر آمده است.

سر فصل مطالب :

 ـ انرژی ھسته ای چیست ؟١

 ـ معنای قانون بلژیک مبنی بر خروج از  انرژی ھسته ای چیست ؟٢

 ـ انرژی ھسته ای خطرناک است.٣

 ـ زباله ھای رادیواکتیو۴

 ـ ھزینه ھای سنگین و سرسام آور انرژی ھسته ای بر دوش ملت.۵

 ـ انرژی ھسته ای و ایجاد کار۶

 ـ انرژی ھسته ای ھم گاز گلخانه ای تولید می کند.٧

 ـ سیمای پوشیده و پنھان اورانیوم.٨

 ـ آینده ای بدون انرژی ھسته ای.٩

 ـ انرژی ھسته ای چیست ؟١

یک مرکز ھسته ای، در حقیقت گران ترین آب گرم کن در بازار جھانی است. وقتی که ھسته یک

اتم سنگین می ترکد، انرژی اتمی بسیار زیادی را تولید می کند که آب را گرم کرده و بخار ناشی از

آن موجب چرخش توربین ھایی می گردد که برق تولید می کنند. امری که در اغلب مراکز تولیدی

برق به شیوه کلاسیک آن، رایج و متداول است.

اولین مرحله روند تولید انرژی اتمی، عمل انفجار و ترکاندن اتم ھا می باشد. یک اتم عضو کوچکی

است که شامل یک ھسته و الکترون ھا می باشد. این الکترون ھا به دور ھسته اتم می چرخند.

خود ھسته اتم از نوترون ھا و پروتون ھا تشکیل شده است. 

235اساس کار تھیه انرژی ھسته ای، کلا به یک دوره عملیات زنجیره ای وابسته است. اورانیوم ـ 

در رآکتورھا به عنوان سوخت مورد استفاده قرار می گیرد. ھسته یک اتم اورانیوم با یک نوترون

بمباران می شود. در حین این فعل و انفعال نوترون مزبور به شکل تعداد بیشماری از قطعات

تشعشاتی در می آید که حاصل این عمل، آزاد سازی دو و یا سه نوترون تازه ای می شود. در طی

این کنش ھا و واکنش ھا حرارت ھم  تولید می گردد.

نوترون ھایی که بدین روش آزاد می شوند، به نوبه خود می توانند آزاد کننده نوترون ھای دیگری
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باشند و این نوترون ھای جدید، نوترون ھای جدیدتری را، قس علیھذا.

بیشترین گرمای تولیدی این روش، صرف گرم کردن آب می شود. این آب گرم به صورت بخار در آمده

و ژنراتورھای برقی را به چرخش در می آورد.

در سیستم تولید برق ھسته ای، تقریبا حدود دو سوم انرژی تولید شده اولیه به شکل انرژی

گرمایی از بین می رود.

برای جلوگیری از تشدید فعل و انفعالات و ممانعت از دور برداشتن رآکتورھا که موجب گداخته شدن

خارج از حد نیاز مواد سوخت و انفجار رآکتورھا خواھد شد، باید این فعل و انفعالات را در تحت کنترل

داشت. نوترون ھای مازاد، توسط میله ھای ویژه ای که از جنس فلزاتی انتخاب می شوند که

نوترون ھا را مانند حالت ھای اسفنجی نسبت به خود جذب می کنند، جمع آوری می شوند . 

شکسته شدن اتم اورانیوم، تشعشعات رادیواکتیو خطرناکی را ایجاد می کند. در این کار، ھیچ

حداقل ممکنی موجود نیست: کمترین مقدار آن، در صد خطر از بین رفتن سلامتی را افزایش می

دھد. از میزان مواد رادیواکتیو، به مرور زمان کاسته می شود. 

" نیمه عمر" می گویند. درمدت زمان مورد نیاز برای کاھش یک کمیت به نصف مقدار اولیه خود را  

عناصر گوناگون، مدت زمان  " نیمه عمر " متغیر بوده و از یک ثانیه تا میلیون ھا سال می باشد.

 ساله دارد.  ٢۴٠٠٠ یک عمر  " نیمه عمر " ٢٣٩به عنوان مثال، پلوتونیوم ـ 

 ـ معنای قانون بلژیک مبنی بر خروج از  انرژی ھسته ای چیست ؟٢

تاریخچه:

، سفارش ساخت اولین نیروگاه ھای ھسته ای تجاری، جھت تولید برق در بلژیک١٩۶٨در سال 

صادر شد، بدون این که در باره اش کوچکترین بحث علنی در سطح جامعه صورت گرفته باشد و یا

نظر سیاسیون را جویا شوند.

ھفت سال پس از آن تاریخ، سه راکتور برای اولین بار به شبکه سراسری وصل شدند: دو راکتور در

 ایده آرزوی استفاده از انرژی ھای به١٩٧٠"دول" و یکی در " تیآنژ".  بحران نفتی در ابتدای دھه 

، به١٩٨۵ ـ ١٩٨٢دست آمده از منابع غیر نفتی برای تولید برق را تقویت می کرد. در بین سال ھای 

ھر کدام از این دو نیروگاه، دو راکتور اتمی دیگری اضافه شد که آن ھا ھم  وارد شبکه بھره برداری

 دستگاه در دول و سه تای۴شدند. بدین ترتیب، تعداد کل راکتورھای ھسته ای به ھفت رسید ( 

دیگر در تیآنژ ). 

، پروژه ساخت پنجمین راکتور در دول اجرا نشد. دلیل این کار١٩٨٠در اواخر دھه سال ھای 

اعتراضات شدید مردمی، پس از واقعه ناگوار "چرنوبیل" بود که منجر به تصویب دوفوریتی قانونی

مورد بازبینی قرار گرفت.١٩٨٨انجامید که به موجب آن ساخت راکتورھای جدید در سال 

، کشور بلژیک از لحاظ داشتن تعداد رآکتورھای اتمی، نسبت به١٩٨٨ تا ١٩٨٠در فاصله زمانی 

باشند و این نوترون ھای جدید، نوترون ھای جدیدتری را، قس علیھذا.

بیشترین گرمای تولیدی این روش، صرف گرم کردن آب می شود. این آب گرم به صورت بخار در آمده

و ژنراتورھای برقی را به چرخش در می آورد.

در سیستم تولید برق ھسته ای، تقریبا حدود دو سوم انرژی تولید شده اولیه به شکل انرژی

گرمایی از بین می رود.

برای جلوگیری از تشدید فعل و انفعالات و ممانعت از دور برداشتن رآکتورھا که موجب گداخته شدن

خارج از حد نیاز مواد سوخت و انفجار رآکتورھا خواھد شد، باید این فعل و انفعالات را در تحت کنترل

داشت. نوترون ھای مازاد، توسط میله ھای ویژه ای که از جنس فلزاتی انتخاب می شوند که

نوترون ھا را مانند حالت ھای اسفنجی نسبت به خود جذب می کنند، جمع آوری می شوند . 

شکسته شدن اتم اورانیوم، تشعشعات رادیواکتیو خطرناکی را ایجاد می کند. در این کار، ھیچ

حداقل ممکنی موجود نیست: کمترین مقدار آن، در صد خطر از بین رفتن سلامتی را افزایش می

دھد. از میزان مواد رادیواکتیو، به مرور زمان کاسته می شود. 

" نیمه عمر" می گویند. درمدت زمان مورد نیاز برای کاھش یک کمیت به نصف مقدار اولیه خود را  

عناصر گوناگون، مدت زمان  " نیمه عمر " متغیر بوده و از یک ثانیه تا میلیون ھا سال می باشد.

 ساله دارد.  ٢۴٠٠٠ یک عمر  " نیمه عمر " ٢٣٩به عنوان مثال، پلوتونیوم ـ 

 ـ معنای قانون بلژیک مبنی بر خروج از  انرژی ھسته ای چیست ؟٢

تاریخچه:

، سفارش ساخت اولین نیروگاه ھای ھسته ای تجاری، جھت تولید برق در بلژیک١٩۶٨در سال 

صادر شد، بدون این که در باره اش کوچکترین بحث علنی در سطح جامعه صورت گرفته باشد و یا

نظر سیاسیون را جویا شوند.

ھفت سال پس از آن تاریخ، سه راکتور برای اولین بار به شبکه سراسری وصل شدند: دو راکتور در

 ایده آرزوی استفاده از انرژی ھای به١٩٧٠"دول" و یکی در " تیآنژ".  بحران نفتی در ابتدای دھه 

، به١٩٨۵ ـ ١٩٨٢دست آمده از منابع غیر نفتی برای تولید برق را تقویت می کرد. در بین سال ھای 

ھر کدام از این دو نیروگاه، دو راکتور اتمی دیگری اضافه شد که آن ھا ھم  وارد شبکه بھره برداری

 دستگاه در دول و سه تای۴شدند. بدین ترتیب، تعداد کل راکتورھای ھسته ای به ھفت رسید ( 

دیگر در تیآنژ ). 

، پروژه ساخت پنجمین راکتور در دول اجرا نشد. دلیل این کار١٩٨٠در اواخر دھه سال ھای 

اعتراضات شدید مردمی، پس از واقعه ناگوار "چرنوبیل" بود که منجر به تصویب دوفوریتی قانونی

مورد بازبینی قرار گرفت.١٩٨٨انجامید که به موجب آن ساخت راکتورھای جدید در سال 

، کشور بلژیک از لحاظ داشتن تعداد رآکتورھای اتمی، نسبت به١٩٨٨ تا ١٩٨٠در فاصله زمانی 



 در صد برق خود را از راه انفجارھای۶٠ تا ۵٠جمعیت و مساحتش، اولین کشور جھان شد. بین 

ھسته ای تولید می کرد.

 سال از آن٢٠ سال پیش بینی می شد که ٣٠در ابتدای کار، عمر مفید برای نیروگاه ھای اتمی

برای جبران ھزینه ھا و استھلاک دستگاه ھا در نظر گرفته شده بود. این بدان معناست که در طی

دو دھه، مصرف کنندگان با قیمت ھای ارقام نجومی تحت عنوان قیمت برق، بالا ترین مبلغ را در

سرتاسر اروپا پرداخت کردند. تصور می شد که در پایان سی سال، به اندازه کافی سرمایه برای از

 سال برای درآوردن پول ھای سرمایه گذاری شده و ده٢٠بین بردن رآکتورھا کسب شده باشد (

سال مانده ھم برای بالا بردن بھره وری و سود ناشی از درآمدھا). در حقیقت از لحاظ زمانی ھیچ

گونه سقف بندی روشنی از طرف مسئولان رسمی تعیین نشده بود. 

دلیلی که از طرف شرکت برق الکترابل ارائه می شود، بدین قرار است: 

نیازی به محدود کردن عمر نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی نیست، زیرا در صورت لازم امکان تعویض

ھمه قطعات میسر است. در طی دولت قبلی که اکثریت آن، ترکیبی از لیبرال ھا، سوسیالیست ھا

 سال عمر نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی به توافق رسیدند. در حالی که۴٠و سبزھا بود، بر روی 

 سال، خیلی۴٠ سال می باشد، این مدت زمان ٢١مدت زمان عمر راکتور ھا در سطح جھانی 

طولانی به نظر می رسد. در ضمن تعدادی از نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی قدیمی را از بین برده

اند، زیرا ھزینه تعمیرشان سرسام آور است. ما از تجربه کمی برخورداریم و حتی می توان گفت که

 سالگی می رسند، دارای ھیچ تجربه ای نیستیم. ۴٠در باره راکتورھای تجاری که به عمر 

لایحه مربوطه، بار ھا و به مدت زیادی در پارلمان مورد مطالعه و بحث و گفتگو قرار گرفت. بر خلاف آن

چه که در ابتدای امر، در دوران وارد شدن در سیستم ساخت و بھره برداری از نیروگاه ھای

رآکتورھای اتمی گذشت، زمانی که ھیچ گونه بحثی در جامعه صورت نگرفت و به ھیچ وجه از مردم

نظرخواھی نشد، اما این بار برای بستن نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی، بحث ھای بسیار زیادی در

پارلمان در گرفت که به ھمراه نظرات اندیشمندان و دانشمندان و صاحب نظران جامعه علمی بود. 

به عنوان مثال، فقط در مجلس شورای ملی، نه بار از جلسات پارلمانی به این موضوع اختصاص

 صفحه بود. ٢٢٩یافته و گزارش نھایی این گفتگو ھا و جدل ھا شامل 

٢٠٠٣قانون خروج از انرژی ھسته ای در سال 

، از طرف کابینه ھای وزرای دولت رنگین کمان ( اشاره به ترکیب٢٠٠٢اولین گروه کار در ژانویه سال 

رنگ آبی حزب لیبرال ھا، سرخ سوسیالیست ھا و سبز اکولوژیست ھا که دولت وقت را تشکیل

می دادند. ) برای یافتن راه برون رفت از انرژی ھسته ای ایجاد شد. مسئله تامین ذخیره سازی،

نکته مھم و خاص این گفتگوھا بود. 

لیبرال ھا می خواستند بسته شدن مراکز نیروھای اتمی، منوط به اطمینان خاطر داشتن از ذخیره

 در صد برق خود را از راه انفجارھای۶٠ تا ۵٠جمعیت و مساحتش، اولین کشور جھان شد. بین 

ھسته ای تولید می کرد.

 سال از آن٢٠ سال پیش بینی می شد که ٣٠در ابتدای کار، عمر مفید برای نیروگاه ھای اتمی

برای جبران ھزینه ھا و استھلاک دستگاه ھا در نظر گرفته شده بود. این بدان معناست که در طی

دو دھه، مصرف کنندگان با قیمت ھای ارقام نجومی تحت عنوان قیمت برق، بالا ترین مبلغ را در

سرتاسر اروپا پرداخت کردند. تصور می شد که در پایان سی سال، به اندازه کافی سرمایه برای از

 سال برای درآوردن پول ھای سرمایه گذاری شده و ده٢٠بین بردن رآکتورھا کسب شده باشد (

سال مانده ھم برای بالا بردن بھره وری و سود ناشی از درآمدھا). در حقیقت از لحاظ زمانی ھیچ

گونه سقف بندی روشنی از طرف مسئولان رسمی تعیین نشده بود. 

دلیلی که از طرف شرکت برق الکترابل ارائه می شود، بدین قرار است: 

نیازی به محدود کردن عمر نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی نیست، زیرا در صورت لازم امکان تعویض

ھمه قطعات میسر است. در طی دولت قبلی که اکثریت آن، ترکیبی از لیبرال ھا، سوسیالیست ھا

 سال عمر نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی به توافق رسیدند. در حالی که۴٠و سبزھا بود، بر روی 

 سال، خیلی۴٠ سال می باشد، این مدت زمان ٢١مدت زمان عمر راکتور ھا در سطح جھانی 

طولانی به نظر می رسد. در ضمن تعدادی از نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی قدیمی را از بین برده

اند، زیرا ھزینه تعمیرشان سرسام آور است. ما از تجربه کمی برخورداریم و حتی می توان گفت که

 سالگی می رسند، دارای ھیچ تجربه ای نیستیم. ۴٠در باره راکتورھای تجاری که به عمر 

لایحه مربوطه، بار ھا و به مدت زیادی در پارلمان مورد مطالعه و بحث و گفتگو قرار گرفت. بر خلاف آن

چه که در ابتدای امر، در دوران وارد شدن در سیستم ساخت و بھره برداری از نیروگاه ھای

رآکتورھای اتمی گذشت، زمانی که ھیچ گونه بحثی در جامعه صورت نگرفت و به ھیچ وجه از مردم

نظرخواھی نشد، اما این بار برای بستن نیروگاه ھای رآکتورھای اتمی، بحث ھای بسیار زیادی در

پارلمان در گرفت که به ھمراه نظرات اندیشمندان و دانشمندان و صاحب نظران جامعه علمی بود. 

به عنوان مثال، فقط در مجلس شورای ملی، نه بار از جلسات پارلمانی به این موضوع اختصاص

 صفحه بود. ٢٢٩یافته و گزارش نھایی این گفتگو ھا و جدل ھا شامل 

٢٠٠٣قانون خروج از انرژی ھسته ای در سال 

، از طرف کابینه ھای وزرای دولت رنگین کمان ( اشاره به ترکیب٢٠٠٢اولین گروه کار در ژانویه سال 

رنگ آبی حزب لیبرال ھا، سرخ سوسیالیست ھا و سبز اکولوژیست ھا که دولت وقت را تشکیل

می دادند. ) برای یافتن راه برون رفت از انرژی ھسته ای ایجاد شد. مسئله تامین ذخیره سازی،

نکته مھم و خاص این گفتگوھا بود. 

لیبرال ھا می خواستند بسته شدن مراکز نیروھای اتمی، منوط به اطمینان خاطر داشتن از ذخیره



انرژی به اندازه کافی باشند. 

حداقل، یکی از عواقب وجود چنین شرطی، می توانست خطر عمده زیر باشد: 

در ائتلاف ھای بعدی، دولت ھا و تولیدکنندگان اصلی الکتریسیته خواھند توانست مشترکا سیاست

ھایی را آگاھانه به پیش ببرند که اھداف آن ھا پرھیز از ترک برنامه ھسته ای باشد، به طوری که

 برای بسته شدن اولین نیروگاه را به تاخیر بیاندازند و ما در مقابل٢٠١۵زمان پیش بینی شده سال 

کار انجام شده قرار بگیریم.

با وجود راه در روی این چنینی در متن قانون، پیغام دو پھلویی به تولیدکنندگان بخش ھسته ای داده

می شد. وانگھی در قانون خروج از انرژی ھسته ای، جایی برای وارد کردن تبصره ای در باره

اطمینان کامل از تامین ذخیره برای آینده، وجود نداشت. زیرا که قواعد این موضوع، توسط قوانین

 تعیین شده بود.١٩٩٩ آوریل ٢٩مربوط به سازمان ھای گاز و برق موجود در بازار، در 

در حقیقت، قانونمندی تھیه گاز و برق و تضمین تامین ذخیره دایم، یکی از وظایف کمیسیون تنظیم

گاز و برق است.

بنابر این، پیش بینی جبران و جایگزینی کمبود برق ناشی از بسته شدن پایگاه ھای نیروھای اتمی

و مطالعه و یافتن راه حل ھای مناسب در این زمینه از وظایف این کمیسیون می باشد.

سرانجام برای تقدیم لایحه به مجلس، توافقی بین احزاب رنگین کمان حاصل شد و آن بدین قرار بود

که در لایحه به طور خیلی روشنی نوشته شود که نمی توان تاریخ بسته شدن مراکز نیروھای اتمی

را به ھیچ وجه به تعویق انداخت، مگرا در شرایط زیر:

ـ حوادث غیر منتظره و پیش بینی نشده ای خارج از مسایلی که تا به حال تولید کنندگان پایگاه ھای

نیروی اتمی ذکر کرده اند،  اتفاق بیافتند. مانند: جنگ و یا بحران جھانی.

ـ در اثر مسایل و شرایط خارجی، مقدار ذخیره ای کاھش پیدا کند.

، نخست وزیر از طرف شورای ھیئت وزیران دولت رنگین کمان، موافقت دولت با٢٠٠٢در اول مارس 

تصویب لایحه خروج از انرژی ھسته ای را که در ھمان سال توسط اکثریت پارلمان در مقابل اقلیت

تصویب شده بود، اعلام نمود.

این قانون می گوید:

پایگاه ھای نیروی اتمی که برای تولید برق صنعتی درست شده اند و مواد سوختی آن ھا از راه

 سال مورد استعمال صنعتی قرار گیرند، از۴٠انفجارات ھسته ای صورت می گیرند، پس از آن که 

دور خارج شده و دیگر از آن تاریخ به بعد، ھر گز نخواھند توانست برق تولید کنند.

منطق این تصمیم حکم می کند که بر طبق آن، دیگر ھیچ نیروگاه ھسته ای تازه ای نمی تواند برای

،٢٠٠٣تولید برق ساخته شود. باید گفت که اگر ھفت راکتور اتمی بلژیک بنا به قانون مصوبه سال 

 سال کارکرد به کنار گذاشته شوند، ھمه آن ھا از اکنون تا پایان عمرشان، خیلی بیش تر۴٠پس از 

از مدت زمان پیدایش شان تا تصویب قانون، برق تولید خواھند کرد. در واقع یک ربع قرن بین تاریخ

تصویب خروج از انرژی اتمی و زمان پیش بینی شده برای بسته شدن آخرین مرکز اتمی بلژیک،
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فاصله زمانی موجود است. این امر نشان می دھد که حتی پس از رای مثبت دادن به قانون مزبور،

به ھمان اندازه دوران قبل از تصویب آن، کل پایگاه ھای نیروھای اتمی به کارشان ادامه خواھند داد.

قوه مقننه برای جلوگیری از ھر گونه توھمی در باره بسته شدن ھفت مرکز اتمی و برای محکم

کاری، تاریخ آغازین بھره برداری صنعتی ھر یک از آن ھا را با دقت خاصی ثبت کرد. برای بستن آن 

 سال به ھر کدام این اعداد اضافه کرد.۴٠ھا کافی است که 

نام مراکز اتمی

بلژیک

توان ھر نیروگاه

اتمی

تاریخ شروع به کار ھر

نیروگاه

تاریخ تعیین شده برای بستن

ھر نیروگاه
DOEL 1 392MW ١٩٧۵ـ٢ـ١۵ ٢٠١۵

TIHANGE 1 962MW ١٩٧۵ـ١٠ـ١ ٢٠١۵
DOEL 2 392MW ١٩٧۵ـ١٢ـ١ ٢٠١۵
DOEL 3 1006MW ١٩٨٢ـ١٠ـ١ ٢٠٢٢

TIHANGE 2 60MW ١٩٨٣ـ٢ـ١۵ ٢٠٢٣
DOEL 4 985MW ١٩٨۵ـ۶ـ١ ٢٠٢۵

TIHANGE 3 1015MW ١٩٨۶ـ٩ـ١ ٢٠٢۵

، چنین می نویسد:٢٠٠۵ فوریه ٢۴روزنامه بلژیکی " استاندارد" در نشریه خود به تاریخ 

" در حال حاضر به نظر می رسد که از لحاظ ارقام، با بسته شدن سه مرکز اتمی اولیه ـ یکی در

 مگا وات، مسئله حادی بوجود نخواھد آمد.١٧٢٧تیآنژ و دو تا در دول ـ  و با از دست دادن 

اما ھیچی نشده، تقریبا تمام این مقدار ھنوز از دست نارفته، به دنبال ساخته شدن نیروگاه ھای

مولد برق غیر ھسته ای، جبران و جایگزین شده اند:

 و نیز یک شرکت شیمیایی واقع درIneos مگا وات توسط ١٣٠ و BASF مگاوات توسط شرکت ۴٠٠

Zwijdrechtمگاواتی در فولادسازی ٨٠٠ دارای طرح ساخت یک نیروگاه مرکزی Sidmarمی باشد و 

 میلیون ارویی در ساختن سه نیروگاه تا سال۵٠٠ علاقمند سرمایه گذاری Nuonھم چنین شرکت 

 در بلژیک است. ٢٠٠٨

تازه، سرمایه گذاری انجام شده برای تھیه " برق سبز" در این ارقام به حساب نیامده است. اضافه

 مربوط به مجموعه نیروگاه ھای بادی که در بلژیک، کمC-Power کنیم که برنامه ھای بلند پروازانه

 مگاوات برق تولید می کنند. ٣٠٠ھم نیستند و روز بروز ھم بیشتر می گردند، در حال حاضر 

 مگاوات افزایش دھد. شرکت۶۴ مگاوات به ٣٠الکترابل در نظر دارد توان تولیدی انرژی بادی خود را از 

 ھم اعلام داشته اند که طرح ھای وسیعی برای تولید برق از راهEcopower  وNuon, SPEھای

انرژی بادی دارند."

آیا این تصمیم عیر قابل برگشت است ؟

اصولا تمامی تصمیمات سیاسی می توانند توسط  قانون دیگری ملغی شوند یا مورد اصلاح قرار
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گیرند و یا تغییر یابند و جای خود را به یک قانون دیگری بدھند. بر طبق تعھداتی که در طی توافقات

 داده شده و نیز بر طبق تفسیر و اجرای قانون مربوط به ترک١٩٩٩احزاب تشکیل دھنده دولت در 

 صورت٢٠٢۵ و ٢٠١۵، بسته شدن مراکز اتمی در بین سال ھای ٢٠٠٣انرژی ھسته ای مصوبه 

خواھد گرفت.

 بر عھده ساستمدارانی٢٠٠٣عملی ساختن و به اجرا در آوردن قانون خروج از انرژی اتمی در سال 

است که از اکنون تا تاریخ پیش بینی شده، مقدمات و امکانات اجرایی آن را فراھم سازند. اولین

قدمی را که آن ھا باید بردارند، این است که از ھمین امروز تلاش کنند سیاستی را به پیش ببرند

% از وابستگی و نیاز به انرژی اتمی کاسته شود و از راه ھای دیگری  انرژی تامین۶٠% تا ۵٠که

گردد و این غیر ممکن است، مگر این که بخواھیم فکر کنیم:

ـ محدود ساختن تفاضاھا با استفاده عقلانی از انرژی، بھبود بخشیدن به اھمیت انرژی و رفتارھای

اقتصادی،

ـ یافتن و ساختن و دایر کردن بھترین منابع انرژی قابل بازیافت،

ـ استفاده از تکنولوژی و شیوه ھای عالی تولید برق، چون ژنراتور ھای قوی برای بالا بردن بازده کار.

مطالعات علمی تایید می کنند که از لحاظ فنی و اقتصادی، رسیدن به این ھدف، عملی و امکان پذیر

است. مضافا بر این که ھمه این اعمال بدون پخش گاز کربنیک در بخش تولیدی برق صورت گرفته و

از وابستگی به منابع دیگری از جمله گاز می کاھند.

احتمال این ھم می رود که شرکت برق الکترابل، یک یا چند دستگاه از راکتورھای قدیمیش را به

  بنا به ھمین دلیلE.onدلایل ھزینه بالای نگھداری و تعمیر، قبل از موعد مقرر ببندد. شرکت آلمانی 

 سال از عمرش می گذشت، برای٣٢  را که Stade تصمیم گرفت تا مرکز اتمی ٢٠٠٣در سال 

ھمیشه ببندد. ھمچنین ممکن است که راکتوری، آن چنان خراب گردد که از لحاظ امنیتی و مالی،

صلاح باشد که قبل از موعد پیش بینی شده، بسته شود. ھیچ تضمینی وجود ندارد که ھفت

دستگاه راکتور تا چھل سالگی دوام بیآورند.

در سنوات اخیر، چوب لای چرخ گذاشتن در راه گسترش پایگاه ھای انرژی اتمی، موجب بی

اعتمادی سرمایه گذاری در دنیای انرژی ھسته ای شده است. حتی اگر دولت ھای آتی بازگشت

به عقب نموده و به قوانین قبلی بازگردند، عدم اعتماد و اطمینان خاطر برای سرمایه گذاری، تعداد

زیادی از سرمایه گذاران را فراری خواھد داد. آنان قبل از دست به عمل زدن و سرمایه گذاری،

دورنمای کار را در دراز مدت، مد نظر قرار می دھند. 

ساخت نیروگاه انرژی اتمی جدید خارج از بحث ما است، زیرا در چارچوب بازار آزاد اروپا، ساختن مرکز

انرژی اتمی تازه ای، مقرون به صرفه نیست. اما نگرانی ما بیش تر از این است که ھنوز تا چند سال

دیگر راکتورھای قدیمی با گذشت از تاریخ استھلاکشان ھم چنان پا بر جا بمانند.

: با روی کار آمدن لیبرال ھا و دست راستی ھا و شکست٢٠٢۵توضیح: در ماه مه سال 

گیرند و یا تغییر یابند و جای خود را به یک قانون دیگری بدھند. بر طبق تعھداتی که در طی توافقات
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 صورت٢٠٢۵ و ٢٠١۵، بسته شدن مراکز اتمی در بین سال ھای ٢٠٠٣انرژی ھسته ای مصوبه 
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دیگر راکتورھای قدیمی با گذشت از تاریخ استھلاکشان ھم چنان پا بر جا بمانند.

: با روی کار آمدن لیبرال ھا و دست راستی ھا و شکست٢٠٢۵توضیح: در ماه مه سال 



سبزھا در انتخابات فدرال بلژیک، ھیچ کدام از این نیروگاه ھای ھسته ای بسته نشدند و

قانونی برای ادامه کار آن ھا به تصویب رسید .

 ـ انرژی ھسته ای خطرناک است.٣

مواد رادیو اکتیو خطرناکند!

زیان ھایی که ھمواره از طریق انرژی اتمی تولید می شوند، به تنھایی به اندازه مجموع مضرات

حاصل از فعالیت ھای کلیه صنایع دیگر می باشند. این امر از طینت و نھاد خود رادیو اکتیویته ناشی

شده و به طور خاص دارای سه مشخصه زیر می باشد:

اول ـ تشعشات رادیو اکتیو به ھر میزانی، ولو کوچک، عاری از خطر نیست و برای

سلامتی زیانبار است.

تمامی ذرات رادیو اکتیو، حتی مقدار نا چیزی از آن، مسموم کننده می باشد. ھیچ حد و مرز و

محدودیتی برای کمترین مقدار آلودگی وجود ندارد. زمانی که در داخل بدن قرار می گیرد و جان

آدمی را پایگاه فعالیت ھای خود قرار می دھد، بیش از پیش خطرناک تر می شود. 

مثال: به دنبال استشمام و یا بلعیدن ذرات خاص و کوچک رادیو اکتیو که به طور دایم و یا گاھی

تصادفی از نیروگاه ھای ھسته ای به بیرون ریخته شده و در طبیعت پخش می شوند، شرایط

فعالیت مواد رادیو اکتیو در داخل بدن آدمی مھیا می گردد.

 میلیونیم گرم ) پلوتونیوم، به آسانی٧ میکروگرم ( ٧بنا به تایید ھمگانی مراکز درمانی، استشمام 

می تواند موجب نشو و نمای سرطان شش گردد.

ھم چنین، اشعه ھای رادیو اکتیو قادرند حتی از فاصله دور ھم به بافت ھای سلولی آسیب برسانند

و سبب بلایایی از جمله پیدایش سرطان شوند. بنا بر قاعده ای که در امر مبارزه با رادیو اکتیویته

کاربرد عمومی دارد، ثابت شده است که ھر ذره اضافی رادیو اکتیو، خطر لطمه زنی به سلامتی را

افزایش می دھد و در نتیجه از آن باید دوری کرد. 

حتی رادیو اکتیوھایی که در طبیعت موجودند و با توجه به این که خیلی ھم ضعیف ھستند ولی با

  سرطان شش می شوند.۵٠٠این وجود سالانه موجب تقریبا

دوم ـ این نتایج ناگوار، خود را فقط به زمان حال محدود نمی کنند.

آلودگی ھای ناشی از رادیو اکتیو فقط پس از ھزاران سال کاھش پیدا می کنند و این کاھش
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تشعشعات مواد رادیو اکتیو به مرور زمان و بتدریج صورت می گیرد. بعضی از مواد، میزان رادیو

اکتیویته موجود خود را خیلی زود پایین می آورند، در حالی که بعضی دیگر به قرن ھا زمان نیاز دارند.

 روز٨٠ روز به نصف خود رسیده و بعد از ٨، پس از ١٣١مثال: شدت رادیو اکتیویته تشعشعات یود ـ 

 سال به نصف شدت تشعشعات رادیو٢۴۴٠٠ ، پس از ٢٣٩نابود می شود. در صورتی که پلوتونیوم ـ 

 سال از فعالیت خویش باز می ایستد. ٢۴٠٠٠٠اکتیویته خود می رسد و پس از 

ھنگامی که اشیای رادیو اکتیو دارای عمر طولانی ـ مانند پلوتونیوم که در طبیعت وجود ندارد، اما از

انفجارات ھسته اورانیوم حاصل می شود ـ وارد طبیعت می گردند، به عنوان یک منبع قوی مسری

در طی ھزاران نسل، در جامعه حضور پیدا می کنند.

این نتایج ناگوار، خود را فقط به یک محیط مشخص و کوچکی محدود نمی کنند.  سوم ـ

آلودگی مواد رادیو اکتیو، در مقیاس جھانی باز تکثیر و انتشار می یابد. در زمانی که آزمایش ھای

، دور از چشمان ما در ناوادا، استرالیا و یا در جنوب١٩۵٠ ـ ١٩۶٠ھسته ای در سال ھای بین

اقیانوس آرام میزان رادیو اکتیویته دنیا را بالا می بردند، مرکز رصدخانه ای بروکسل آن ھا را اندازه

گیری و ثبت می کرد. پس از سانحه چرنوبیل، یک توده ابری رادیو اکتیو در سراسر جھان پخش شد.

بعد از این واقعه، کشت اسفناج ـ گیاھی که به آسانی یودھای رادیو اکتیو شده را در خود جذب می

 محل٣٨٨ سال بعد از آن در ١۵کند ـ می بایست به کناری گذاشته شده و از بین می رفت. تا 

پرورش گوسفند در ولز و سایر نقاط انگلستان و اسکاتلند، به دلیل آلوده بودن علف ھای چراگاه ھا،

ھم چنان مراقبت ھای ویژه ای برای مصارف شیر و گوشت به عمل می آمد. 

یک مرکز ھسته ای سالم و بی خطر، در جایی وجود ندارد.

انواع گوناگون نیروگاه ھای ھسته ای وجود دارند: 

 و راکتورھای با فشار آب، بهMagnox  (به عنوان مثال، چرنوبیل)، راکتور بریتانیایی RBMKنوع روسی 

 وجود دارند.Three Miles Island, Doel, Tihange، از ھمان ھایی که در PWRنام ھای 

بعضی از این ھا بیشتر از بقیه دارای تجھیزات ایمنی می باشند و میزان پیش بینی ھای شدید

امنیتی در کشوری در مقایسه با دیگر کشورھا بالا است. اما یک امر برای ھمه آن ھا مسجل

است: ھمه راکتورھا، اساسا و طبیعتا خطرناک می باشند .

، از طرف موسسات بین المللی نظارت بر وضعیت ایمنی ھسته ای،١٩٨۶چندی قبل از فاجعه 

راکتور چرنوبیل را سالم و بی خطر اعلام نموده بودند. با این وجود، بلایی که فکرش را ھم نمی

 در غرب روی دھد. یکی از نقاطPWRکردیم، نازل شد. ھمین سناریو می تواند برای راکتورھای 

ضعف این راکتورھا، نشت آب ھای خنک کننده می باشد.
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اکتیویته موجود خود را خیلی زود پایین می آورند، در حالی که بعضی دیگر به قرن ھا زمان نیاز دارند.
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، از طرف موسسات بین المللی نظارت بر وضعیت ایمنی ھسته ای،١٩٨۶چندی قبل از فاجعه 

راکتور چرنوبیل را سالم و بی خطر اعلام نموده بودند. با این وجود، بلایی که فکرش را ھم نمی

 در غرب روی دھد. یکی از نقاطPWRکردیم، نازل شد. ھمین سناریو می تواند برای راکتورھای 

ضعف این راکتورھا، نشت آب ھای خنک کننده می باشد.



در حالات و شرایط و مکان ھای دیگری نیز ممکن است که تصادفات ناگواری رخ دھند. 

چند مثال:

 درBelgonucléaire و FBFCـ در محل ھای تھیه مواد اولیه سوخت ھسته ای ( مثلا در کارخانه ھای 

Dessel ،(

 )،Molـ  در انبارھای بازیافتی و دفن زباله ھای ھسته ای ( مثال:

 درMont Louisـ در ھنگام ترابری مواد مربوط به انرژی ھسته ای ( مثال: زمانی که مواد خطرناک 

 به بیرون ریخت ). Ostandسواحل دریای شمال در بندر

در قراردادھای شرکت ھای مھم بیمه ھای درمانی و غیره آمده است که بیماری ھای ناشی و یا

متاثر از فعل و انفعالات ھسته ای را تحت پوشش خود قرار نمی دھند. 

در واقع امر، در صورت وقوع یک سانحه بزرگ اتمی، وسعت خسارات وارده به حدی زیاد است که

ھیچ یک از کمپانی ھای بیمه نمی خواھند آن را در ھیچ کجای دنیا، به خصوص در کشورھایی مثل

بلژیک که با ازدحام و تراکم شدید جمعیت روبرو ھستند، تحت پوشش خود بگیرند.   

با توجه به این که کارشناسان شرکت ھای بیمه و متخصصین برآورد ھزینه ھای سوانح، از بیمه

کردن زیان ھای احتمالی ناشی از تصادفات انرژی ھسته ای سر باز می زنند، چگونه می توان با

اطمینان خاطر به مردم گفت که زندگی در حول و حوش مراکز اتمی، خالی از ھر گونه خطری 

می باشد؟

در ایالات متحده آمریکا که مھد انرژی اتمی است، " قرار داد ده مایل " نسبت به محل ساخت مراکز

 کیلومتری را در١۶ھسته ای رعایت می شود. سازندگان این مراکز باید یک حداقل فاصله امنیتی 

مد نظر قرار دھند. 

جمع بندی نتیجه١٩٩١کمیسیون تحقیق مربوط به امنیت ساخت مراکز ھسته ای در بلژیک، در 

کارش را چنین ارائه داد: 

بنا بر تراکم بالای جمعیت که یکی از مشخصه ھای کشور بلژیک است، نباید ھیچ مرکز انرژی

 کیلومتری پیرامون یک آبادی ساخته شود.٣٠ھسته ای به شعاع 

 وLiègeچنین مکانی در بلژیک یافت نمی شود. ھفت راکتور فعلی بلژیک در نزدیکی دو شھر بزرگ ( 

Antwerpen(  قرار دارند. بعلاوه، دول در چند قدمی یک مرکز صنعتی شیمیایی شھر آنتورپن واقع

می باشد.

معمولا رسم بر این است که در صورت بروز حادثه ای ـ به عنوان مثال برای جلوگیری از حالتی که آب

ھای سرد کننده نشت پیدا می کنند یا برای پیش گیری از ھر گونه ذوب شدن ھسته، روند ترکاندن

ھا و  انفجارات ھسته ای به طور اتوماتیک قطع می شوند.

آیا روزی خواھد رسید که برای نمونه ھم شده، یک راکتور ذاتا سالم و بی ضرر دیده شود؟ در حال

حاضر چنین مدلی فقط در روی کاغذ موجود است و رویایی بیش نیست. 

در بھترین حالت، باید ده سال طول بکشد تا از نظر تئوری، یک نمونه راکتور واقعی طرح ریزی شود.
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سپس ده سال دیگر طول خواھد کشید تا آن طرح از تئوری به عمل در بیاید و بالاخره ده سال ھم

زمان می خواھد تا آن مرکز اتمی نمونه تجاری، به شبکه تولید وصل شود. 

اگر فرض کنیم که روزی یک راکتور ذاتا سالم و امن اتمی بتواند به منصه ظھور برسد، به کار اندازی

اولین نمونه اش، سی سال به درازا خواھد کشید. و تازه، مسائل و خطرات وقوع تصادفات گوناگون

در دیگر مراحل زنجیره ای تولید انرژی ھسته ای را نمی توان نادیده گرفت.

جنگ و تروریسم

مراکز ھسته ای، علاوه بر ھمه خطرات تصادفات برشمرده در بالا، در زمان بروز جنگ و یا برای بمب

گذاری تروریست ھا ھدف ھای استراتژیک بسیار ھولناکی ھستند. 

در زمان جنگ با کشوری دیگر، تھیه انرژی یکی از اھداف مھم استراتژیکی می باشد. با توجه به این

که بیش ترین قسمت ذخیره سازی کل الکتریسیته بلژیک به دو مرکز انرژی ھسته ای وابسته

است، تلاش برای از رده خارج کردن آن ھا می تواند برای بلژیک خیلی گران تمام شود. 

اگر ماده منفجره ای به سوی یک مرکز اتمی پرتاب شود و با آن تصادم پیدا کند، مخلوطی از انواع

مختلف مواد رادیو اکتیو پخش خواھد شد که خساراتش به مراتب خیلی بیش تر از یک فاجعه

ھسته ای می باشند. 

امروزه تعداد زیادی از سلاح ھای کلاسیک - یعنی مواد منفجره کلاسیک و غیر ھسته ای - وجود

دارند که در مقابل آن ھا  ھیچ مرکز ھسته ای نمی تواند مقاومت نماید. 

 کیلویی می تواند در ھنگام انفجار، گودالی با دھانه ای به٩٠٠ھم چنین یک بمب ھوایی کلاسیک 

 سانتیمتر در۵٠ متر ابجاد کند. چنین بمبی قادر است سه متر در بتون و١۵قطر ده متر و عمق 

فولاد فرو رود . 

با تکنولوژی پیشرفته فعلی در زمینه تسلیحاتی، مانند موشک ھای پرتابی با ھدایت دقیق ھدف

زنی به کمک ماھواره و یا اشعه لیزر و یا بمب ھای نفوذی، می توان یک مرکز اتمی و یا یک مخزن

انبار زباله ھای رادیو اکتیو را با دقت مورد ھدف قرار داد. در آن صورت مقدار معتنابھی از مواد رادیو

اکتیو در سطح وسیعی در طبیعت پخش خواھد شد. 

اگر در یک مرکز صنعتی غیرھسته ای انفجاری روی دھد از فردای سانحه می توان پاکسازی و یا

بازسازی آن را شروع کرد، اما پس از وقوع تصادفی در یک مرکز ھسته ای، ھمه زیستگاه اطراف آن

مرکز ـ به معنای عام کلمه ـ به مدت ھزاران سال غیر قابل سکونت خواھد شد. 

خطر حمله تروریست ھا به مراکز اتمی، به مراتب بیش تر از خطر حمله نظامی دشمن در زمان

جنگ است. در سال ھای اخیر بر ما مسلم شده که سطح فعالیت ھای تروریست ھا بیش از پیش

غیر انسانی تر شده است. بمب گذاری ھا و کشتار شھروندان غیر نظامی و بی دفاع و بی گناه در

اکلاھاما و اندونزی و ھمچنین استفاده از گاز کشنده در مترو توکیو شاھد این ادعای ماست. 
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جنگ است. در سال ھای اخیر بر ما مسلم شده که سطح فعالیت ھای تروریست ھا بیش از پیش
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، ثابت شد که تروریست ھا دیگر به ھیچWTC با حملات انتحاری به ساختمان ٢٠٠١ سپتامبر ١١در 

معیار و اصول اخلاقی پای بند نیستند. از آن تاریخ ببعد، نیروی ھوایی ایالات متحده تجھیزات نظامی

خود را در اطراف مراکز نیروھای ھسته ای مستقر کرده و در فرانسه نیز تدابیر شدید امنیتی در

 در نظر گرفته شده است.la Hagueپیرامون کارخانه بازیافت زباله ھای اتمی رادیواکتیو در منطقه  

 در بلژیک، نتایج غیر منتظره ای را در برDoelبرخورد یک ھواپیمای مسافرتی به مرکز ھسته ای 

خواھد داشت.

 طوری ساخته شده اند که در مقابل سقوطDoel-2  و Doel-1ساختمان ھای راکتورھای 

ھواپیماھای سبکبال تفریحی و کوچک بتوانند مقاومت کنند. اما در برخورد با بوئینگ ھای غول پیکر

تاب نخواھند آورد. در موقع صدور پروانه ساخت مراکز اتمی بلژیک، مسئله آسیب پذیری آن ھا از

لحاظ حملات نظامی در نظر گرفته نشده اند.

تروریست ھا برای ایجاد یک سانحه ھسته ای، نیازی به سلاح اتمی ندارند. حمله به یکی از مراکز

اتمی واقع در نزدیکی شھرھای ما، ھزار بار بیش تر از انفجار بمب اتم در بالای سر مردم ھیروشیما،

مواد رادیو اکتیو منتشر خواھد ساخت.

 ـ زباله ھای رادیو اکتیو۴

مشکل سازترین بخش انرژی ھسته ای، زباله ھای اتمی آن است. علیرغم ده ھا سال تحقیقات

پیگیر در این زمینه، ھنوز ھیچ راه فنی برای دفن و انبار کردن تشعشعات اتمی پیدا نشده تا بتواند

تندرستی انسان و حفظ طبیعت را تضمین کند. 

زباله رادیو اکتیو از ھمان مراحل بدوی تھیه انرژی ھسته ای، یعنی از زمان استخراج اورانیوم از

معادن تا نابودی مراکز ھسته ای تولید می شوند، منتھی حجم آن در مراحل مختلف تغییر می کند.

به نسبت تشعشعات آزاد شده، سه نوع زباله رادیو اکتیو وجود دارد:

زباله رادیو اکتیو ضعیف، متوسط و قوی. 

فقط در مرحله شکستن و ترکیدن ھسته است که مقدار بسیار بالایی زباله رادیو اکتیو تولید می

شود.

 متر مکعب زباله رادیو اکتیو قوی در سطح جھان١٠٠٠٠ متر مکعب زباله ضعیف و ٢٠٠٠٠٠ھر سال 

تولید می شود. زباله ھای حاوی رادیو اکتیو قوی، شدیدا مسموم کننده و متمرکز و فعال ھستند.

 سال حجمی به اندازه١٠٠٠اگر یک تن از مقدار انبار شده آن به بیرون نشت کند، حتی بعد از 

 کیلومتر مکعب آب را آلوده خواھد ساخت.١٠٠

   زباله ھای با رادیو اکتیو خیلی قوی، یک سوال وجدانی و اخلاقی در مقابل بشریت

، ثابت شد که تروریست ھا دیگر به ھیچWTC با حملات انتحاری به ساختمان ٢٠٠١ سپتامبر ١١در 

معیار و اصول اخلاقی پای بند نیستند. از آن تاریخ ببعد، نیروی ھوایی ایالات متحده تجھیزات نظامی

خود را در اطراف مراکز نیروھای ھسته ای مستقر کرده و در فرانسه نیز تدابیر شدید امنیتی در

 در نظر گرفته شده است.la Hagueپیرامون کارخانه بازیافت زباله ھای اتمی رادیواکتیو در منطقه  

 در بلژیک، نتایج غیر منتظره ای را در برDoelبرخورد یک ھواپیمای مسافرتی به مرکز ھسته ای 

خواھد داشت.

 طوری ساخته شده اند که در مقابل سقوطDoel-2  و Doel-1ساختمان ھای راکتورھای 

ھواپیماھای سبکبال تفریحی و کوچک بتوانند مقاومت کنند. اما در برخورد با بوئینگ ھای غول پیکر

تاب نخواھند آورد. در موقع صدور پروانه ساخت مراکز اتمی بلژیک، مسئله آسیب پذیری آن ھا از

لحاظ حملات نظامی در نظر گرفته نشده اند.

تروریست ھا برای ایجاد یک سانحه ھسته ای، نیازی به سلاح اتمی ندارند. حمله به یکی از مراکز

اتمی واقع در نزدیکی شھرھای ما، ھزار بار بیش تر از انفجار بمب اتم در بالای سر مردم ھیروشیما،

مواد رادیو اکتیو منتشر خواھد ساخت.

 ـ زباله ھای رادیو اکتیو۴

مشکل سازترین بخش انرژی ھسته ای، زباله ھای اتمی آن است. علیرغم ده ھا سال تحقیقات

پیگیر در این زمینه، ھنوز ھیچ راه فنی برای دفن و انبار کردن تشعشعات اتمی پیدا نشده تا بتواند

تندرستی انسان و حفظ طبیعت را تضمین کند. 

زباله رادیو اکتیو از ھمان مراحل بدوی تھیه انرژی ھسته ای، یعنی از زمان استخراج اورانیوم از

معادن تا نابودی مراکز ھسته ای تولید می شوند، منتھی حجم آن در مراحل مختلف تغییر می کند.

به نسبت تشعشعات آزاد شده، سه نوع زباله رادیو اکتیو وجود دارد:

زباله رادیو اکتیو ضعیف، متوسط و قوی. 

فقط در مرحله شکستن و ترکیدن ھسته است که مقدار بسیار بالایی زباله رادیو اکتیو تولید می

شود.

 متر مکعب زباله رادیو اکتیو قوی در سطح جھان١٠٠٠٠ متر مکعب زباله ضعیف و ٢٠٠٠٠٠ھر سال 

تولید می شود. زباله ھای حاوی رادیو اکتیو قوی، شدیدا مسموم کننده و متمرکز و فعال ھستند.

 سال حجمی به اندازه١٠٠٠اگر یک تن از مقدار انبار شده آن به بیرون نشت کند، حتی بعد از 

 کیلومتر مکعب آب را آلوده خواھد ساخت.١٠٠

   زباله ھای با رادیو اکتیو خیلی قوی، یک سوال وجدانی و اخلاقی در مقابل بشریت



انرژی ھسته ای زباله ھایی را تولید می کند که رادیو اکتیویته آن ھا در طی صدھا ھزار سال و

 سال است،٢۴٠٠٠٠ حداقل239حتی میلیون ھا سال باقی می ماند ( مثال: عمر پلوتونیوم – 

 جدا می کند).یعنی برابر مدتی که ما انسان ھا را از دوران نئاندرتال ھا

خیلی ساده انگارانه است که فکر کنیم بشر می تواند زباله ھای رادیو اکتیو ھسته ای را به مدت

 سال در جایی امن و بدون آسیب رساندن به طبیعت، دفن و حفظ نماید.٢۴٠٠٠٠

 نسل آینده تحمیل خواھدشد، مسئولیتی را بر عھده۶٨٠٠چه کسی در مقابل مشکلاتی که به 

؟ خواھد گرفت

چه نوع سیستم علامت خطری را که معتبر باشد، برای این دوران طولانی نصب خواھیم کرد؟ 

چه کسی ھزینه ھای سرسام آور حاصل از رعایت نکات ایمنی انبارھای مناطق دفن زباله ھا را بر

گردن خواھد گرفت؟

ھیچ کس این زباله ھای به شدت رادیو اکتیو شده را نمی خواھد. 

مثال: مجموعه قوانین مربوط به مسائل ھسته ای پیشنھادی کمیسیون اروپا مقرر می دارد که زباله

ھای رادیو کتیو به خارج از اروپا حمل شود ( توجه: ھنوز این مقررات به اجرا در نیامده است ).

کشورھایی که در حال حاضر قبول کرده اند تا زباله ھا به آنجاھا برده شوند، فدراسیون روسیه و

قزاقستان می باشند که ھر کدام آن ھا قوانینی منطبق با قبول زباله ھای اتمی اروپا در کشورشان،

 میلیارد یورو ( سی برابر بودجه سالانه کل٣٠٠٠به تصویب پارلمانشان رسانده اند. اما روسیه فعلا 

اتحادیه اروپا ) لازم دارد تا گریبان خود را فقط از شر آثار و بقایای انرژی ھسته ای به جای مانده از

حکومت کمونیستی، خلاص کند. عملا چیرگی بر مسائل ناشی از زباله ھای ھسته ای در آنجا غیر

ممکن است. اگر کشورھای اروپایی اجازه صادرات زباله ھایشان را به سوی روسیه بدھند،

مشکلات صد چندان خواھد شد. با این وجود، مدافعین انرژی ھسته ای از ممنوعیت صدور زباله

ھای رادیو اکتیو جلوگیری می کنند.

در زمینه انبارکردن زباله ھای رادیو اکتیو بشدت فعال، بشر ھنوز به جایی نرسیده است!

علیرغم سرمایه گذاری ھای بسیار سنگین در زمینه تحقیقات علمی برای یافتن راه چاره ای به

منظور دفن و چال کردن زباله ھای دارای رادیو اکتیو بسیار فعال و قوی، ھنوز ھیچ محل و راه حل

مناسبی، در ھیچ کجای دنیا بدین منظور یافت نشده است. ھمین موضوع خود به خود نشان می

دھد، علاوه بر این که از لحاظ زمین شناسی، مخالفت افکار عمومی علیه چال نمودن زباله ھا وجود

دارد، مسائل زیادی در باره عکس العمل زیر زمینی خود زمین ھم مطرح است.

 ، درباره انبار کردن زباله ھا در لایهMol تا به امروز، مرکز انرژی ھسته ای بلژیک در ١٩٧٣از سال 

ھای خاک رس زیرزمینی تحقیقاتی را دنبال می کند.

متری و ایجاد فضایی در آن عمق، به منظور دفن ھمیشگی زباله٢٠٠ھدف، کندن زمین تا عمق 

انرژی ھسته ای زباله ھایی را تولید می کند که رادیو اکتیویته آن ھا در طی صدھا ھزار سال و

 سال است،٢۴٠٠٠٠ حداقل239حتی میلیون ھا سال باقی می ماند ( مثال: عمر پلوتونیوم – 

 جدا می کند).یعنی برابر مدتی که ما انسان ھا را از دوران نئاندرتال ھا

خیلی ساده انگارانه است که فکر کنیم بشر می تواند زباله ھای رادیو اکتیو ھسته ای را به مدت

 سال در جایی امن و بدون آسیب رساندن به طبیعت، دفن و حفظ نماید.٢۴٠٠٠٠

 نسل آینده تحمیل خواھدشد، مسئولیتی را بر عھده۶٨٠٠چه کسی در مقابل مشکلاتی که به 

؟ خواھد گرفت

چه نوع سیستم علامت خطری را که معتبر باشد، برای این دوران طولانی نصب خواھیم کرد؟ 

چه کسی ھزینه ھای سرسام آور حاصل از رعایت نکات ایمنی انبارھای مناطق دفن زباله ھا را بر

گردن خواھد گرفت؟

ھیچ کس این زباله ھای به شدت رادیو اکتیو شده را نمی خواھد. 

مثال: مجموعه قوانین مربوط به مسائل ھسته ای پیشنھادی کمیسیون اروپا مقرر می دارد که زباله

ھای رادیو کتیو به خارج از اروپا حمل شود ( توجه: ھنوز این مقررات به اجرا در نیامده است ).

کشورھایی که در حال حاضر قبول کرده اند تا زباله ھا به آنجاھا برده شوند، فدراسیون روسیه و

قزاقستان می باشند که ھر کدام آن ھا قوانینی منطبق با قبول زباله ھای اتمی اروپا در کشورشان،

 میلیارد یورو ( سی برابر بودجه سالانه کل٣٠٠٠به تصویب پارلمانشان رسانده اند. اما روسیه فعلا 

اتحادیه اروپا ) لازم دارد تا گریبان خود را فقط از شر آثار و بقایای انرژی ھسته ای به جای مانده از

حکومت کمونیستی، خلاص کند. عملا چیرگی بر مسائل ناشی از زباله ھای ھسته ای در آنجا غیر

ممکن است. اگر کشورھای اروپایی اجازه صادرات زباله ھایشان را به سوی روسیه بدھند،

مشکلات صد چندان خواھد شد. با این وجود، مدافعین انرژی ھسته ای از ممنوعیت صدور زباله

ھای رادیو اکتیو جلوگیری می کنند.

در زمینه انبارکردن زباله ھای رادیو اکتیو بشدت فعال، بشر ھنوز به جایی نرسیده است!

علیرغم سرمایه گذاری ھای بسیار سنگین در زمینه تحقیقات علمی برای یافتن راه چاره ای به

منظور دفن و چال کردن زباله ھای دارای رادیو اکتیو بسیار فعال و قوی، ھنوز ھیچ محل و راه حل

مناسبی، در ھیچ کجای دنیا بدین منظور یافت نشده است. ھمین موضوع خود به خود نشان می

دھد، علاوه بر این که از لحاظ زمین شناسی، مخالفت افکار عمومی علیه چال نمودن زباله ھا وجود

دارد، مسائل زیادی در باره عکس العمل زیر زمینی خود زمین ھم مطرح است.

 ، درباره انبار کردن زباله ھا در لایهMol تا به امروز، مرکز انرژی ھسته ای بلژیک در ١٩٧٣از سال 

ھای خاک رس زیرزمینی تحقیقاتی را دنبال می کند.

متری و ایجاد فضایی در آن عمق، به منظور دفن ھمیشگی زباله٢٠٠ھدف، کندن زمین تا عمق 



ھاست. پس از سی و چند سال تحقیق و مطالعه، ھنوز از لحاظ فنی اطمینان خاطری برای شروع و

اجرای این طرح وجود ندارد. زیرا گرمای شدیدی که دراثر تشعشعات حاصله از زباله ھای ھسته ای

تولید می شود، برای خاک ھای رس قابل تحمل نیست. ھیچ کس نمی تواند تضمین کند که

کانتینرھایی که حاوی زباله ھای اتمی خواھند بود، بتوانند ھزاران سال در لایه ھای خاک رس دوام

بیاورند. درست کردن خود این کانتینرھا اولین مانع بر سرراه طرح گفته شده می باشد. لایه ھای

خاک سرخ دومین آن ھا می باشد. این لایه ھای رسی باید نقش تصفیه کننده مواد رادیو اکتیو برای

پایین آوردن درجه فعالیت تشعشعات آن ھا در طی صدھا ھزار سال باشند.

 چنین می گوید:Molپروفسور پاتریک ژاکوبس ( زمین شناس دانشگاه گنت) درباره

  از منطقه شمال شرقی این کشور چندان دور نیست.Mol" محل دفن زباله ھای اتمی بلژیک در 

بنا به قول زمین شناسانی که در تغییر شکل زمین، آگاه و متخصص می باشند، تغییرات و فعالیت

ھای زیرزمینی آرامی به طور مکرر در این ناحیه مشاھده می شود (...). آخرین عکس ھای برداشته

شده توسط این زمین شناسان نشان می دھند که ھمین فعالیت ھا و تغییرات جزئی زیر زمینی،

. شوندBoomمی توانند سبب ایجاد شکاف ھای کوچک در خاک ھای رس ناحیه 

 ھزار سال دیگر کاھش پیدا کند، چیزی که با توجه به٢٠٠فرض کنیم که سطح آب دریا از اکنون تا 

تغییرات جوی، امری قابل پیش بینی است. زمانی که آب دریا پایین بیاید، آب رودخانه ھا ھم کم  و

یا خشک می شود. آنگاه قشرھای شنی به ھم سائیده و خشک خواھند شد. در نتیجه، در اثر

کاسته شدن وزن شن ھا، ازفشارھای وارده برخاک ھای رسی که زباله ھا را در خود جای داده اند،

نیز کاسته خواھد شد. امری که موجب عدم فشردگی خاک ھای رس در ھم گشته و حتی

درزھایی به بیرون از لایه ھای آن ھا به وجود خواھد آمد. و بدین ترتیب خاک رس ھم به نوبه

خویش، تشعشعات رادیوآکتیو را از خود عبور داده و سبب پیدایش محل دفن زباله ھا خواھد گشت.

این ھا فقط دو سناریویی به عنوان نمونه اند که ممکن است اتفاق بیافتند ( مشت نمونه خروار

است – مترجم).

اگر کسی نظرم را در باره موضوع بپرسد، درجوابش خواھم گفت که حتی جرات فکر کردن به آن را

ھم ندارم! "

زباله ھای اتمی بلژیک

 ( سازمان مربوط به زباله ھای رادیواکتیو و مواد اتم ھای غنی سازی شده )l’ONDRAFبنابر گزارش 

 تن می باشد. از٢۴٠٠، مقدار اورانیوم و پلوتونیوم انبار شده در بلژیک در حال حاضر ٢٠٠٣در سال 

Desselو  Tihange و Doelچندین سال پیش زباله ھای رادیو اکتیو قوی به طور "موقت" در نواحی 

 ( در فرانسه ) ارسال شده اند تا در آنجا دوباره به صورتLa Hagueانبار شده اند. مقداری ھم به 

پلوتونیوم و یا شیشه ذوب شده، بارور گشته و به بلژیک برگردانده شوند.

ھاست. پس از سی و چند سال تحقیق و مطالعه، ھنوز از لحاظ فنی اطمینان خاطری برای شروع و
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 چنین می گوید:Molپروفسور پاتریک ژاکوبس ( زمین شناس دانشگاه گنت) درباره
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. شوندBoomمی توانند سبب ایجاد شکاف ھای کوچک در خاک ھای رس ناحیه 

 ھزار سال دیگر کاھش پیدا کند، چیزی که با توجه به٢٠٠فرض کنیم که سطح آب دریا از اکنون تا 
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ھم ندارم! "

زباله ھای اتمی بلژیک

 ( سازمان مربوط به زباله ھای رادیواکتیو و مواد اتم ھای غنی سازی شده )l’ONDRAFبنابر گزارش 

 تن می باشد. از٢۴٠٠، مقدار اورانیوم و پلوتونیوم انبار شده در بلژیک در حال حاضر ٢٠٠٣در سال 
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 ( در فرانسه ) ارسال شده اند تا در آنجا دوباره به صورتLa Hagueانبار شده اند. مقداری ھم به 

پلوتونیوم و یا شیشه ذوب شده، بارور گشته و به بلژیک برگردانده شوند.



آنچه که مربوط به مواد رادیوآکتیو ضعیف می توان گفت آن است که مذاکرات فیمابین کمون ھای

Fleurus / Farciennes و Doel / Desselو دولت، برای در نظر گرفتن یک منطقه مخصوص انبار 

ساختن آن ھا خیلی پیشرفت کرده است. مقدار ھزینه برآورد شده و پولش ھم تقریبا آماده است.

اما ھیچ بودجه ای برای روز مبادا و مواقع وقوع حادثه پیش بینی نشده است.

 

 ـ اعتراض مبارزان گرین پیس ھنگام حمل بار ھسته ای ١٩٩٧ نوامبر ١٧

 برای حفظ و دوباره به عمل آوردن در فرانسهLa Hagueبه مقصد کارخانه 

 ھزینه ھا

l’ONDRAF میلیارد اورو برآورد می کند. باید۶/۵ ھزینه مربوط به نگھداری زباله ھا را برای بلژیک 

توجه داشت که این رقم فقط یک برآورد و تخمین است. مخصوصا که نابودی مراکز اتمی ھزینه ھایی

خیلی بیشتر از این ھا را روی دست خواھد گذاشت.

تا به حال تنھا نیمی از مبلغ لازم، به صورت پیش پرداخت داده شده است. در حالی که مبلغ کل

مخارج باید پرداخت شود.

 درباره انرژی ھسته ای صلح آمیز در بلژیک، می توان به وضوح خواند:l’ONDRAFدر گزارش 

" وقتی که این مبلغ صرف شود، دیگر از آن ببعد و در دراز مدت، دولت موظف است تا ھزینه ھای

ایمنی مربوط به زباله ھای اتمی را خودش متقبل شود."

حمل زباله ھای رادیو اکتیو

زباله ھای رادیو اکتیو، چه از نوع شدیدا فعال آن و چه از نوع ضعیفش، باید به کارخانه ھای مراقبت

ھای ویژه و بازیافتی و یا به محل ھای خاصی برای انبار کردن حمل شوند.
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این محموله جات در حین حمل و نقل ھا، نه تنھا در صورت وقوع تصادف در جاده ھا بسیار خطرناک

می باشند بلکه در صورت حمله تروریست ھا ھم تھدیدی بزرگ علیه جامعه ھستند.

استفاده از زباله ھای رادیو اکتیو در رآکتورھای نوترونی سریع

صنعت انرژی ھسته ای مدعی است، رآکتورھای نوترونی که با پلوتونیوم ھای بازیافت شده از

سوخت اتمی مصرفی کار می کنند، مشکل وابستگی به ذخائر اورانیوم را حل خواھند کرد. 

اما این سیستم نه تنھا گره مشکلات زباله ھا را نمی گشاید، بلکه فقط آن ھا را به عقب می راند.

رآکتورھای نوترونی سریع نیز زباله ھایی را در ھنگام کار و یا پس از آن تولید می کنند که باید از آن

محل ھا به جاھایی دور دست برده شوند. این رآکتورھا مشکلات عظیمی را پدید می آورند. کار

اصلی آن ھا بازیافت توده ھایی از پلوتونیوم برای ساخت سلاح ھای ھسته ای است.

پلوتونیوم حاصل از رآکتورھای نوترون ھای سریع دارای " کیفیت عالی" می باشند، به گونه ای که از

پلوتونیوم سلاح ھای ھسته ای آمریکائیان و روس ھا بھتر است .

اما با این وجود، رآکتورھای نوترون ھای سریع ھنوز خیلی گران تر از نیروگاه ھای ھسته ای فعلی

می باشند و از لحاظ فنی، باید بر مشکلات زیادی فائق آیند. تا کنون مسلم شده که رآکتورھای

نوترون ھای سریع از لحاظ اقتصادی و تکنیکی به بن بست رسیده اند.

Monju" در فرانسه به دلایل امنیتی، اجبارا بسته شدند. درSuperphénixرآکتورھای بریتانیا و "  

ژاپن رآکتوری از این نوع منفجر شد. در حال حاضر رآکتوری با نوترون ھای سریع از لحاظ تجاری در

ھیچ کجای جھان کارایی ندارد. احتمال اینکه در آینده این وضع تغییر یابد، خیلی کم است.

ترانس موتاسیون

ترانس موتاسیون ( تغییر و تحول و استحاله اتم در این بحث) مثل جام " شام آخر" مسیح، برای

ھواداران انرژی ھسته ای، یک رویای غیرقابل دسترس است که ناباورانه و تقدیس گونه به دنبالش

می گردند.

از نگاه علم لغت شناسی، کلمه ترانس موتاسیون ( تغییر و تبدیل ) به علم کیمیاگری مربوط 

می شود. در زمان ھای قدیم، ھدف آن تبدیل مس، سرب یا فلزات دیگر به طلا بوده است. 

خنیاگران مدرن می خواھند با پرتاب مشعشع ایزوتوپ ھای ( اجسام دارای مقدار اتم ھای برابر،

اما...) مواد رآکتیو، آن ھا را به ایزوتوپ ھایی تبدیل کنند که مدت عمرشان به حداقل و کوتاه مدت

برسد. 

ترانس موتاسیون کلمه ایست که از مدت ھای طولانی در بخش انرژی ھسته ای متداول و ورد زبان

طرفدارانش شده است، اما تکنولوژی با آن ھمگامی ندارد.
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سوخت اتمی مصرفی کار می کنند، مشکل وابستگی به ذخائر اورانیوم را حل خواھند کرد. 

اما این سیستم نه تنھا گره مشکلات زباله ھا را نمی گشاید، بلکه فقط آن ھا را به عقب می راند.
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از نگاه علم لغت شناسی، کلمه ترانس موتاسیون ( تغییر و تبدیل ) به علم کیمیاگری مربوط 

می شود. در زمان ھای قدیم، ھدف آن تبدیل مس، سرب یا فلزات دیگر به طلا بوده است. 

خنیاگران مدرن می خواھند با پرتاب مشعشع ایزوتوپ ھای ( اجسام دارای مقدار اتم ھای برابر،

اما...) مواد رآکتیو، آن ھا را به ایزوتوپ ھایی تبدیل کنند که مدت عمرشان به حداقل و کوتاه مدت
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ترانس موتاسیون کلمه ایست که از مدت ھای طولانی در بخش انرژی ھسته ای متداول و ورد زبان

طرفدارانش شده است، اما تکنولوژی با آن ھمگامی ندارد.



اولین مشکل ترانس موتاسیون از انواع گوناگون بودن زباله ھای ھسته ای سرچشمه می گیرد.  

در واقع در میان زباله ھا به انواع مختلف ایزوتوپ ھا بر می خوریم که باید ھر کدام به طور جداگانه به

عمل آمده و مورد بازیافت قرار گیرند. کاری که ما را وادار می کند تا ھمه بخش ھا و انواع مختلف

زباله ھا را کاملا از ھم جدا کنیم.

ترانس موتاسیون برای بعضی از ایزوتوپ ھا عمل می کند اما برای ھمه آن ھا جواب نمی دھد.

مضافا اینکه این تکنیک به حدی گران است که از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیست. 

پس از سال ھا تحقیقات و اعطای یارانه ھای کلان، علم ھنوز راه حل عملی برای ترانس موتاسیون

زباله ھای با حجم زیاد را پیدا نکرده است. 

پر واضح است که شرکت الکترابل ( شرکت خصوصی صاحب مراکز اتمی و دارنده الکتریسیته 

بلژیک. مترجم ) قصد ھزینه کردن برای ترانس موتاسیون زباله ھای ھسته ای تولید شده به وسیله

خودش را ندارد.

خلاصه …

مسایل ناشی از زباله ھای اتمی:

ـ ھنوز ھیچ راه حلی برای از بین بردن اشعه ھای رادیواکتیو زباله ھای اتمی که قادرند بیش از

 سال به طور خطرناک عمر کنند، وجود ندارد.٢۴٠٠٠٠

ـ حمل و نقل زباله ھا دارای خطرات زیادی می باشد.

ـ معادن اورانیوم و کارخانه ھای غنی سازی آن، مواد رادیو اکتیو و تشعشعات اتمی زیادی را در

زیستگاه پخش می کنند.

نچه که به عنوان " منطق " از سوی ھواداران صنایع ھسته ای بیان می شود:آ

الف ـ  بازیافت و بھره وری دوباره زباله ھا، 

( بدل این منطق: از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نیست، و درصد استھلاک رآکتورھا خیلی

بالاست ).

ب ـ  ترانس موتاسیون یا پرتاب تشعشعی ایزوتوپ ھا به قصد کوتاه نمودن عمر مواد

رادیو اکتیو. 

( بدل این منطق: این تکنیک برای وارد شدن به عرصه تجاری و صنعتی، روشی بسیار پیچیده و

خیلی گران است ).

اولین مشکل ترانس موتاسیون از انواع گوناگون بودن زباله ھای ھسته ای سرچشمه می گیرد.  

در واقع در میان زباله ھا به انواع مختلف ایزوتوپ ھا بر می خوریم که باید ھر کدام به طور جداگانه به

عمل آمده و مورد بازیافت قرار گیرند. کاری که ما را وادار می کند تا ھمه بخش ھا و انواع مختلف

زباله ھا را کاملا از ھم جدا کنیم.

ترانس موتاسیون برای بعضی از ایزوتوپ ھا عمل می کند اما برای ھمه آن ھا جواب نمی دھد.

مضافا اینکه این تکنیک به حدی گران است که از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیست. 

پس از سال ھا تحقیقات و اعطای یارانه ھای کلان، علم ھنوز راه حل عملی برای ترانس موتاسیون

زباله ھای با حجم زیاد را پیدا نکرده است. 

پر واضح است که شرکت الکترابل ( شرکت خصوصی صاحب مراکز اتمی و دارنده الکتریسیته 

بلژیک. مترجم ) قصد ھزینه کردن برای ترانس موتاسیون زباله ھای ھسته ای تولید شده به وسیله

خودش را ندارد.
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 ـ ھزینه ھای سنگین و سرسام آور انرژی ھسته ای بر دوش ملت ھا  ۵

ھزینه بالای سرمایه گذاری در ساخت نیروگاه ھای ھسته

ای جدید نسبت به ھزینه سرمایه گذاری در بخش صنایع

جایگزینی:

 ھیدرولیک تقریباسیستمقیمت برق حاصل از انرژی بادی با نرخ برق حاصلھ از 

برابر است، ولی از بھای برقی که از راه  انرژی خورشیدی به شیوه

فتو - ولتائیک تھیه می شود، ارزان تر می باشد. در صورتی که انرژی ھسته ای خیلی گران تر از

ھمه آن ھا تمام می شود.

Öko – Institut-1997)  .(انستیتوی پژوھشی در زمینه زیستگاه در آلمان

در حالی که قیمت انرژی ھسته ای ھم چنان بالا می رود، نرخ انرژی قابل بازیافت حاصل از منابع

دیگر به سرعت پایین می آید. زیرا شیوه ھای بھره برداری از منابع قابل بازیافت تقریبا جدیدند و

پیشرفت ھای تکنولوژی در آن ھا ھنوز ظرفیت کافی و مھمی دارند و روش اقتصادی تولید کلان،

قیمت تمام شده را پایین تر می آورد.

اگر امروز قیمت انرژی ھسته ای افزایش می یابد، دلیلش آن است که در گذشته یارانه ھای

فراوانی را از دولت ھا دریافت می کرد و در نتیجه به قیمت تمام شده اش ھرگز توجھی نمی شد.

قیمت انرژی ھسته ای از یک طرف شامل ھزینه ھای تولید ( اساسا شامل مبالغ سرمایه گذاری،

ھزینه کارکنان و مواد سوختی ) و از طرف دیگر شامل ھزینه ھای خارج از حوزه تولید ( اثرات

زیستگاھی، احتمالات سوانح در ھنگام به عمل آوری و تصفیه زباله ھا، ایجاد گازھای گلخانه ای… )

است. 

مبالغ سرمایه گذاری و ھزینه ھای دستگاه ھای تولید برق ( ھزینه ھای تولیدی )

در مقایسه با یک نیروگاه برق کلاسیک، زغال سنگی یا گازی، ساختن یک نیروگاه ھسته ای خیلی

 وDOELگران تر تمام می شود. برای ایجاد توانایی تولید ھر کیلو وات در یک نیروگاه ھسته ای نظیر

TIHANGE یورو ھزینه کرد. برای یک نیروگاه زغال سنگی، ھزینه لازم جھت تولید١٧٠٠ باید حدود 

 یورو است.۵٠٠ یورو و برای نیروگاه گازی ١٣٠٠ھمان مقدار برق، 

ھزینه ھای مربوط به سوخت مصرفی در نیروگاه ھای ھسته ای نسبتا پایین است. برای یک

 درصد٢٠ درصد ھزینه زیستگاھی، ۶٠کیلووات در ساعت ھسته ای، قیمت تمام شده شامل 
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 درصد دیگر برای ھزینه تصفیه و حفظ و نگھداری است. ٢٠قیمت مواد سوختی و 

 درصد قیمت تمام٧٠ تا ۵٠قیمت مواد سوختی در نیروگاه ھای زغال سنگی و یا گازی می تواند به 

شده یک کیلووات در ساعت برسد.

 از طرف اداره حسابرسی دولت بریتانیا در باره امور مالی٢٠٠٢بنا بر گزارش منتشر شده در سال 

 خواھد توانست با نیروگاه ھای گازی خیلی مجھز رقابت کند و٢٠٢٠این کشور، انرژی بادی در سال 

برق آن به مراتب خیلی ارزانتر از برق تولید شده توسط نیروگاه ھای انرژی ھسته ای یا زغال

سنگی خواھد بود.

در شرایط سرمایه گذاری برابر، انرژی بادی پنج برابر بیش تر از انرژی اتمی کار ایجاد کرده و دو برابر

بیش تر برق تولید می کند.

بنا به منطق سیستم اقتصادی کلان تولیدی و ظرفیت بالای نوآوری ھای انرژی بادی، قیمت تمام

شده برق حاصل از آن، ھمه ساله کاھش پیدا می کند. در صورتی که قیمت تمام شده برق در

نیروگاه ھای کلاسیک ( به ویژه به دلیل افزایش قیمت مواد سوختی )، پیوسته رو به افزایش دارد.

تازه این قیمت ھا شامل ھزینه ھای جانبی مانند خسارات وارده بر زیستگاه نمی شود. اگر آن را

ھم در قیمت تمام شده منظور بداریم، در این صورت انرژی بادی به عنوان یک منبع انرژی، بر تمام

منابع دیگر تولید برق، برتری خواھد داشت.

ھزینه زباله ھا

به عمل آوری زباله ھای اتمی نه تنھا خیلی خطرناک است بلکه انبار و جمع آوری کردنشان ھم به

قمیت گزاف تمام می شود. در حال حاضر دو روش اجرا می گردد:

ـ بازیافت بخشی از زباله ھای ھسته ای به قصد آنکه بتوان مجددا آن ھا را به عنوان مواد سوخت

به کار برد.

ـ  انبار کردن بخش دیگری از آن زباله ھا در لایه ھای عمیق زیر زمینی به منظور کم اثر نمودن بار

رادیو اکتیوشان.

اولین روش به دلایل خطرات ناشی از آن و ھزینه ھای اضافی که به طور جانبی در این رابطه

تراشیده می شوند، چندان به درد نمی خورد و توجه زیادی بدان نمی شود. 

( خطراتی از قبیل: تصادفات در مواقع حمل و نقل به کارخانه ھای بازیافتی، خطر در حین باز تکثیر

پلوتونیوم ).

سوال اصلی در زباله ھای اتمی، محاسبه مبالغی است که در مدت زمان طولانی ھزینه می شوند

( انبار کردن زباله ھای ھسته ای در طی ده ھا ھزار سال).

مقدار حجمی را که باید « سازمان ملی زباله ھای رادیو اکتیو و مواد اتمی بنا به آخرین برآوردھا 
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کتیو ضعیف و یا متوسط و دارای عمر کوتاه )،h ( زباله ھای رادیو A متر مکعب زباله از نوع  ٧٠۵٠٠ـ  
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 ( زباله ھای رادیو آکتیو شدید و دارای عمر طولانی ).C متر مکعب زباله از نوع ٢٧٠٠ تا ٢١٠٠ـ 

)، ققط یافتن راه چاره ای برای VUBبه نظر آقای " ژیلبرت اگرمونت " استاد دانشگاه لائیک بروکسل (

 میلیارد یورو دارد.٢٠ تا١۶زباله ھای رادیو اکتیو ضعیف، نیاز به بودجه ای بین 

ھزینه ھای جانبی یک مرکز اتمی

الف ـ نابود سازی مراکز ھسته ای:

تا به حال تعداد کمی از نیروگاه ھا نابود شده اند ولی در سال ھای آینده تعداد زیادی از آن ھا که به

پایان عمر و کارآیی خود می رسند، بسته خواھند شد. تجربه نشان می دھد که به ویژه در ایالات

متحده، مرحله از بین بردن مراکز ھسته ای ھزینه سرسام اوری در بر خواھد داشت. ھزینه نابود

 میلیون دلار برآورد شده بود اما در١٢٠ در ماساچوست، Yankee Rowenسازی راکتور ھسته ای 

 میلیون دلار رسید. ۴۵٠موقع تسویه حساب نھایی، صورتحساب به مبلغی معادل

در حقیقت قسمت اعظمی از ساختمان ھا ھم به مواد رادیو اکتیو آلوده اند و فقط با آدم مصنوعی

می توان آن ھا را نابود کرد. ھم چنین این مواد رادیو اکتیو باید در شرایطی کاملا ایمنی از محل خارج

گشته و در جایی انبار گردند.

ب ـ خطر تصادف

برآورد ھزینه خسارات وارده احتمالی، ناشی از یک فاجعه انرژی ھسته ای بسیار دشوار است. زیرا

خوشبختانه تا به حال تصادف مھم و ھولناک، کم اتفاق افتاده است و در نتیجه تجربه عملی در

دست نیست. معمولا در حین عمل و با توجه به مراحل مختلف تولید، خطرات مربوطه، مورد مطالعه

و بررسی و تجزیه و تحلیل قرار می گیرند.

روش بررسی این چنینی در چارچوب طرح و برنامه ھای بیرونی اجازه داد تا ھزینه یک سانحه در

 سانتیم یورو برای یک کیلووات در ساعت و برای سوانح رادیو آکتیو ھای١۴بدترین حالت ( چرنوبیل ) 
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کنندگان انرژی اتمی، خودشان ھمه مسولیت ھای مالی را در ھنگام سوانح مھم ھسته ای بر

عھده می گرفتند، قیمت بیمه آن ھا سر به فلک می کشید و نرخ برق حاصل از انرژی اتمی به ارقام

نجومی می زد.

کنوانسیون "مسئولیت ھر شھروند اروپایی" که در پاریس نوشته شد، در حوزه انرژی ھسته ای،

تمام وظایف تولید کنندگان انرژی اتمی را از لحاظ اقتصادی در پانزده کشور اروپایی بر شمرده است

 کشور بود - مترجم). ھر چند که در سال١۵( این پیمان زمانی نوشته شده که اتحادیه اروپا شامل 

 میلیون یورو تعیین شده اما در صورت وقوع یک مصیبت٧٠٠ سقف این مسئولیت تا پرداخت ٢٠٠۴

واقعی اتمی، این مبلغ کفاف نخواھد کرد.

از زمان آزاد سازی بازار انرژی در انگلستان و واگذاری آن به بخش خصوصی، ھزینه کلی تھیه انرژی

ھسته ای خیلی روشن است و بیشتر به چشم می آید.

شرکت ھا کمتر علاقه ای به سرمایه گذاری در این نوع انرژی از خود نشان می دھند. زیرا این کار

 )FOEـ ١٩٩٨ (در یک بازار رقابتی، بدون یارانه دولتی سود آور نیست.

مدت زمان زیادی طول کشید تا دولتمردان بپذیرند که باید ھزینه ھای اساسی جانبی مانند نابود

سازی مراکز اتمی و بارآوری زباله ھای اتمی و سیاست منطبق با نگھداری زیستگاه را در دفاتر

مخارج انرژی اتمی خویش به حساب آورند. بودجه ھای توسعه و تحقیقات ھسته ای کاملا و به طور

خیلی چشمگیری کاھش پیدا کرده اند. بنا به گزارشات آژانس اروپایی نگھداری زیستگاه، در

، این ھزینه ھا بیش ترین بخش بودجه ھای١٩٩٠کشورھای فرانسه و بلژیک در پایان دھه

تحقیقاتی و توسعه در زمینه انرژی را شامل می شدند. 

دولت بلژیک شرکت ھای تولید کننده انرژی ھسته ای را مجبور می کند، پولی را به عنوان پس انداز

به کناری بگذارند تا در آینده به ھنگام نابود سازی مراکز ھسته ای خود، از آن استفاده نمایند. 

این مبلغ در قیمت فروش ھر یک کیلو وات در ساعت برق مصرف کنندگان منظور شده است.

صندوق مربوطه توسط الکترابل ( بزرگترین شرکت تولید و فروش برق در بلژیک ـ مترجم) اداره می

شود. اما باید از خود پرسید که در یک سیستم  بازار آزاد، اگر زمانی این مراکز ھسته ای غیر فعال

گردند و در دکان خود را ببندند، تکلیف این پول ھا چه خواھد شد و چه کسانی آن ھا را بالا خواھند

کشید؟

، برای مدیریت، انبارکردن زباله ھا، بار آوری و به عملSynatom[ یک صندوق پس انداز ھم توسط 

آوردن دوباره و ایجاد تغییراتی در مواد سوخت ھسته ای مصرف شده، دایر گشته است. ھزینه این

کارھا در قیمت مواد سوختی گنجانده شده است. 

مقامات دولتی به شرکت ھای تولید کننده انرژی ھسته ای توصیه می کنند که مبلغی را برای

پیشرفت و پیدایش تکنولوژی نوین در این رشته ( زباله ھای رادیواکتیو، مواد سوختی مصرف شده و

 یک ذخیرهl’ONDRAFھزینه ھای نابود سازی و ساخت مراکز ھسته ای) پس انداز نمایند. و بالاخره 
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مالی برای مدیریت دراز مدت زباله ھای رادیواکتیو در نظر می گیرد که از طریق تولید کنندگان زباله

ھای اتمی تامین می گردد. ]

 ـ انرژی ھسته ای و ایجاد کار۶

تایید و تاکید: 

" مراکز انرژی ھسته ای باید باز بمانند وگر نه متخصصین را از دست خواھیم داد و دانش

فن آوری آن زایل خواھد شد و این کار خطرناکی است."

اگر چه این تز درست است که باید افراد متخصص و کاردان را در این رشته تربیت نمود، اما این امر

نباید بھانه ای برای به تعویق انداختن مسئله بستن نیروگاه ھای ھسته ای باشد، وگر نه با این

کارمان، تاریخ حل این مشکل را برای چندمین بار به بعد موکول کرده ایم.

بالاخره روزی باید با این مسئله روبرو شویم. زیرا حتی با طولانی کردن عمر مراکز اتمی، زمانی

خواھد رسید که مجبوریم آن ھا را نابود کنیم.

لازم است این مسئله به طور درست و اصولی در جامعه مطرح شده و در فضایی سالم و سازنده

پاسخ مناسب خود را بگیرد.

پس از بسته شدن مراکز اتمی نیز مدت ده ھا سال ( حتی صدھا و ھزاران سال ) در بخش انرژی

ھسته ای به نیروی کار متخصص نیاز ھست.

تازه اگر نیروی کار لازم برای از بین بردن کامل مراکز اتمی، انبار زباله ھای رادیوآکتیو و مراقبت از

اشعه ھای کشنده آن ھا، مواظبت ھای بھداشتی، بھزیستی و دارویی را در نظر بگیریم، نیاز ما به

افراد ماھر و کاردان چندین برابر می شود.

از طرف دیگر مدافعین انرژی ھسته ای با تاکید این تزشان مھر تاییدی بر روی یکی از معایب بزرگ

انرژی اتمی می زنند. 

یک مرکز انرژی کلاسیک غیر ھسته ای یا یک دستگاه تولید انرژی پایدار، بادی یا خورشیدی، در

صورت لزوم به راحتی نابود می شوند. برای انجام چنین کاری، احتیاجی به متخصصان نیست. بسته

شدن آن ھا ھر لحظه که اراده شود، می تواند صورت گیرد. در حالی که این کار در مورد مراکز اتمی

امکان ناپذیر است زیرا عملیات در این بخش فقط از عھده کسانی بر می آید که در این رشته از فوق

تخصص برخودارند. پس از بسته شدن مراکز اتمی به ھمکاری مشترک افراد متخصص و صلاحیت دار

ھمچنان احتیاج است.

تایید و تاکید:

مالی برای مدیریت دراز مدت زباله ھای رادیواکتیو در نظر می گیرد که از طریق تولید کنندگان زباله

ھای اتمی تامین می گردد. ]

 ـ انرژی ھسته ای و ایجاد کار۶

تایید و تاکید: 

" مراکز انرژی ھسته ای باید باز بمانند وگر نه متخصصین را از دست خواھیم داد و دانش

فن آوری آن زایل خواھد شد و این کار خطرناکی است."

اگر چه این تز درست است که باید افراد متخصص و کاردان را در این رشته تربیت نمود، اما این امر

نباید بھانه ای برای به تعویق انداختن مسئله بستن نیروگاه ھای ھسته ای باشد، وگر نه با این

کارمان، تاریخ حل این مشکل را برای چندمین بار به بعد موکول کرده ایم.

بالاخره روزی باید با این مسئله روبرو شویم. زیرا حتی با طولانی کردن عمر مراکز اتمی، زمانی

خواھد رسید که مجبوریم آن ھا را نابود کنیم.

لازم است این مسئله به طور درست و اصولی در جامعه مطرح شده و در فضایی سالم و سازنده

پاسخ مناسب خود را بگیرد.

پس از بسته شدن مراکز اتمی نیز مدت ده ھا سال ( حتی صدھا و ھزاران سال ) در بخش انرژی

ھسته ای به نیروی کار متخصص نیاز ھست.

تازه اگر نیروی کار لازم برای از بین بردن کامل مراکز اتمی، انبار زباله ھای رادیوآکتیو و مراقبت از

اشعه ھای کشنده آن ھا، مواظبت ھای بھداشتی، بھزیستی و دارویی را در نظر بگیریم، نیاز ما به

افراد ماھر و کاردان چندین برابر می شود.

از طرف دیگر مدافعین انرژی ھسته ای با تاکید این تزشان مھر تاییدی بر روی یکی از معایب بزرگ

انرژی اتمی می زنند. 

یک مرکز انرژی کلاسیک غیر ھسته ای یا یک دستگاه تولید انرژی پایدار، بادی یا خورشیدی، در

صورت لزوم به راحتی نابود می شوند. برای انجام چنین کاری، احتیاجی به متخصصان نیست. بسته

شدن آن ھا ھر لحظه که اراده شود، می تواند صورت گیرد. در حالی که این کار در مورد مراکز اتمی

امکان ناپذیر است زیرا عملیات در این بخش فقط از عھده کسانی بر می آید که در این رشته از فوق

تخصص برخودارند. پس از بسته شدن مراکز اتمی به ھمکاری مشترک افراد متخصص و صلاحیت دار

ھمچنان احتیاج است.

تایید و تاکید:



" جنبیدن ھر پشه عیان در نظر ماست! ھیچ مشکلی برای کارکنان وجود ندارد."

می خواھند ما را وادار نمایند که فکر کنیم: " امنیت از نکات اولیه قابل توجه در مراکز ھسته ای 

می باشد". اما اتفاقات رخ داده، عکس آن را ثابت می کنند.

 ) کارکنان فعلی و سابق بخش ھسته ای بلژیک، که از بیم انتقام نخواسته اند٢٠٠۵اخیرا ( ژانویه 

ھویتشان فاش شود، در تایید حرف ما شھادت داده اند. این شھادت از عدم رعایت امنیت برای

کارگران نه از لباس مناسبی برخوردارند و نه شرایط ایمنی کار کارگران و طبیعت پرده بر می دارد.

آنان رعایت می شود.

 از مشکلات دیگری چون نکات تجھیزات نیروگاهAIB-Vinçotteدر تابستان گذشته یک گزارش شرکت 

ھسته ای در «تیآنژ» سخن گفت و نشان داد که این نیروگاه تا حدودی نسبت به " فرھنگ امنیت "

سست است.

میزان کار آفرینی در انرژی ھسته ای و انرژی بازیافتی 

ارقام سخن می گویند: 

اعداد زیرین ثابت می کنند که بخش انرژی بازیافتی ظرفیت و توان بزرگی برای ایجاد کار را دارد. 

 : منبعMathias Lefever , Antoine Bonduelle «Eole ou Pluton» - گزارش خواسته ٢٠٠٣

فرانسه Greenpeaceشده توسط گرین پیس 

ـ  ساخت مرکز انرژی اتمی، نیروی کار فراوانی را شاغل می کند. اما این مشاغل پایدار نیستند و

پس از مدتی از تعداد نیروی کار شاغل به شدت کاسته می شود. ولی در عوض، انرژی بادی کار

ثابت و دایم ایجاد می کند. در شرایط سرمایه گذاری یکسان و در یک دوره شصت ساله، بخش

به نیروی کار نیاز دارد. ، EPR انرژی بادی پنج برابر بخش انرژی ھسته ای از نوع

 :ماخذSERA - ٢٠٠۵ بخش ،B جلد IIIآنالیز اقتصادی ـ اجتماعی تکنولوژی ناحیه فلامان ) 

زبانان در باره انرژی بازیافتی ): کار در انرژی بازیافتی در فلاندر یا ناحیه فلامان زبانان بلژیک در

 ساعت در ھفته )٣٨ ساعت کار در روز و ٨ کارگر تمام وقت ( ١٢٢٧: استخدام ٢٠٠٢سال 

 نفر ـ در بخش انرژی بادی می باشد.۶٠٧که بیش تر آن - 

 : ماخذMarc Dillen، ٢٠٠۴ مدیر کل کنفدراسیون ساختمان سازی ناحیه فلامان زبانان، اکتبر

" بازسازی و نوسازی بناھا که موجب کاھش مصرف انرژی در منازل می شوند، علاوه بر

رعایت  زیستگاه، فواید دیگری را نیز دارد و آن عبارت از ایجاد کار خیلی چشم گیری است.

" جنبیدن ھر پشه عیان در نظر ماست! ھیچ مشکلی برای کارکنان وجود ندارد."

می خواھند ما را وادار نمایند که فکر کنیم: " امنیت از نکات اولیه قابل توجه در مراکز ھسته ای 

می باشد". اما اتفاقات رخ داده، عکس آن را ثابت می کنند.

 ) کارکنان فعلی و سابق بخش ھسته ای بلژیک، که از بیم انتقام نخواسته اند٢٠٠۵اخیرا ( ژانویه 

ھویتشان فاش شود، در تایید حرف ما شھادت داده اند. این شھادت از عدم رعایت امنیت برای

کارگران نه از لباس مناسبی برخوردارند و نه شرایط ایمنی کار کارگران و طبیعت پرده بر می دارد.

آنان رعایت می شود.

 از مشکلات دیگری چون نکات تجھیزات نیروگاهAIB-Vinçotteدر تابستان گذشته یک گزارش شرکت 

ھسته ای در «تیآنژ» سخن گفت و نشان داد که این نیروگاه تا حدودی نسبت به " فرھنگ امنیت "

سست است.

میزان کار آفرینی در انرژی ھسته ای و انرژی بازیافتی 

ارقام سخن می گویند: 

اعداد زیرین ثابت می کنند که بخش انرژی بازیافتی ظرفیت و توان بزرگی برای ایجاد کار را دارد. 

 : منبعMathias Lefever , Antoine Bonduelle «Eole ou Pluton» - گزارش خواسته ٢٠٠٣

فرانسه Greenpeaceشده توسط گرین پیس 

ـ  ساخت مرکز انرژی اتمی، نیروی کار فراوانی را شاغل می کند. اما این مشاغل پایدار نیستند و

پس از مدتی از تعداد نیروی کار شاغل به شدت کاسته می شود. ولی در عوض، انرژی بادی کار

ثابت و دایم ایجاد می کند. در شرایط سرمایه گذاری یکسان و در یک دوره شصت ساله، بخش

به نیروی کار نیاز دارد. ، EPR انرژی بادی پنج برابر بخش انرژی ھسته ای از نوع

 :ماخذSERA - ٢٠٠۵ بخش ،B جلد IIIآنالیز اقتصادی ـ اجتماعی تکنولوژی ناحیه فلامان ) 

زبانان در باره انرژی بازیافتی ): کار در انرژی بازیافتی در فلاندر یا ناحیه فلامان زبانان بلژیک در

 ساعت در ھفته )٣٨ ساعت کار در روز و ٨ کارگر تمام وقت ( ١٢٢٧: استخدام ٢٠٠٢سال 

 نفر ـ در بخش انرژی بادی می باشد.۶٠٧که بیش تر آن - 

 : ماخذMarc Dillen، ٢٠٠۴ مدیر کل کنفدراسیون ساختمان سازی ناحیه فلامان زبانان، اکتبر

" بازسازی و نوسازی بناھا که موجب کاھش مصرف انرژی در منازل می شوند، علاوه بر

رعایت  زیستگاه، فواید دیگری را نیز دارد و آن عبارت از ایجاد کار خیلی چشم گیری است.



اگر ھر سال پنجره ھا و دیوارھای ده ھزار مسکن در جھت نوسازی و عایق کاری مورد تعمیر قرار 

 نفر شغل جدید فراھم خواھد شد. تعویض و١٠٠٠گیرند، در رشته ساختمان سازی برای بیش از 

نصب پنجره ھا با شیشه ھای محکم و با کیفیت عالی دو جداره برای جلوگیری از تلف شدن انرژی

 واحد کاری جدید در فلاندر به وجود خواھد آورد. ھر۴٠٠مسکن، به تنھایی ١٠٠٠٠گرمایی در 

مسکنی پس از کارھای نصب، حداقل به مدت یک ماه به یک کارگر نیاز دارد. 

 نفر  نیروی کار اضافی نیاز است و در کل تعداد نیروی کار٨٠٠ مسکن به ١٠٠٠٠در مجموع، برای

 نفر خواھد رسید. "١٢٠٠لازم  به 

بخش انرژی بازیافتی دارای بازاری رو به افزایش است و توان و قابلیت کارآفرینی ھای

جدید بسیار زیادی را دارد.

- آلمان رھبر و پیشرو اروپاییان در تولید و استفاده انرژی خورشیدی از طریق سیستم فتو ـ ولتائیک

% کار جدید در رشته ھای متخصصین و محققین، تجاری و کارگری به تعداد١۶است. ھمه ساله

از لحاظ تعداد نصب  نفر در این بخش کار می کنند.٧٠٠٠نیروی کار اضافه می شود.  ھم اینک 

، در راس ھمه قرار دارد. Mwp 278دستگاه ھای مزبور نیز آلمان با تولید

، در ته صف اروپاییان در جا می زند.Mwpخود از راه انرژی بلژیک با تولید فقط نیم درصد 

، دو میلیون و سی صد ھزار شغل در حوزه سیستم فتو ـ ولتائیک به وجود٢٠٢٠از حالا تا سال

 ھزار نفر در بخش انرژی گرمایی خورشیدی مشغول به کار خواھند شد.٢٠٠خواھد آمد و 

- انرژی بادی نیز ھمه ساله به  میزان زیادی موقعیت شغلی ایجاد می کند. در حال حاضر بیش از

 نفر در بخش انرژی بادی کار می کنند.٧٠٠٠٠

،٢٠٢٠ ) برآورد می کند که در سال European Wind Energy Associationانجمن انرژی بادی اروپا ( 

یک میلیون و ھشت صد ھزار شغل در سراسر دنیا در بخش انرژی بادی ایجاد خواھند شد. 

 تھیه شده، آمده است کهWWF لندن که به تفاضای E4 Tech  وImperial College ـ بنا بر گزارش

% برق کشورھای صنعتی را تا سال١۵خواھند توانست  زباله ھای غیر ھسته ای قابل بازیافت

 شغل ھای جدید، به ویژه در مناطق۴٠٠٠٠٠ تامین کند. در چھارچوب این طرح و برنامه ٢٠٢٠

روستایی ایجاد خواھند شد.

ـ انرژی ھسته ای، سرمایه گذاری بالایی را می طلبد؛ ولی در عوض منابع انرژی غیر ھسته ای

پایدار، به کار شدید و زیادی نیازمند است.

مثال: آلمان را به عنوان نمونه می آوریم.

 در بخش انرژی ھسته ای کار می کردند. در ھمان سال تنھا در٢٠٠٢ نفر در سال ٣٠٠٠٠حدود 

 نفر در این کشور مشغول کار بودند.۵٣٠٠٠بخش انرژی بادی بیش از 

با اینکه از سھم ذخیره سازی بخش انرژی پایدار غیر ھسته ای کاسته شده ولی با این حال این

اگر ھر سال پنجره ھا و دیوارھای ده ھزار مسکن در جھت نوسازی و عایق کاری مورد تعمیر قرار 

 نفر شغل جدید فراھم خواھد شد. تعویض و١٠٠٠گیرند، در رشته ساختمان سازی برای بیش از 

نصب پنجره ھا با شیشه ھای محکم و با کیفیت عالی دو جداره برای جلوگیری از تلف شدن انرژی

 واحد کاری جدید در فلاندر به وجود خواھد آورد. ھر۴٠٠مسکن، به تنھایی ١٠٠٠٠گرمایی در 

مسکنی پس از کارھای نصب، حداقل به مدت یک ماه به یک کارگر نیاز دارد. 

 نفر  نیروی کار اضافی نیاز است و در کل تعداد نیروی کار٨٠٠ مسکن به ١٠٠٠٠در مجموع، برای

 نفر خواھد رسید. "١٢٠٠لازم  به 

بخش انرژی بازیافتی دارای بازاری رو به افزایش است و توان و قابلیت کارآفرینی ھای

جدید بسیار زیادی را دارد.

- آلمان رھبر و پیشرو اروپاییان در تولید و استفاده انرژی خورشیدی از طریق سیستم فتو ـ ولتائیک

% کار جدید در رشته ھای متخصصین و محققین، تجاری و کارگری به تعداد١۶است. ھمه ساله

از لحاظ تعداد نصب  نفر در این بخش کار می کنند.٧٠٠٠نیروی کار اضافه می شود.  ھم اینک 

، در راس ھمه قرار دارد. Mwp 278دستگاه ھای مزبور نیز آلمان با تولید

، در ته صف اروپاییان در جا می زند.Mwpخود از راه انرژی بلژیک با تولید فقط نیم درصد 

، دو میلیون و سی صد ھزار شغل در حوزه سیستم فتو ـ ولتائیک به وجود٢٠٢٠از حالا تا سال

 ھزار نفر در بخش انرژی گرمایی خورشیدی مشغول به کار خواھند شد.٢٠٠خواھد آمد و 

- انرژی بادی نیز ھمه ساله به  میزان زیادی موقعیت شغلی ایجاد می کند. در حال حاضر بیش از

 نفر در بخش انرژی بادی کار می کنند.٧٠٠٠٠

،٢٠٢٠ ) برآورد می کند که در سال European Wind Energy Associationانجمن انرژی بادی اروپا ( 

یک میلیون و ھشت صد ھزار شغل در سراسر دنیا در بخش انرژی بادی ایجاد خواھند شد. 

 تھیه شده، آمده است کهWWF لندن که به تفاضای E4 Tech  وImperial College ـ بنا بر گزارش

% برق کشورھای صنعتی را تا سال١۵خواھند توانست  زباله ھای غیر ھسته ای قابل بازیافت

 شغل ھای جدید، به ویژه در مناطق۴٠٠٠٠٠ تامین کند. در چھارچوب این طرح و برنامه ٢٠٢٠

روستایی ایجاد خواھند شد.

ـ انرژی ھسته ای، سرمایه گذاری بالایی را می طلبد؛ ولی در عوض منابع انرژی غیر ھسته ای

پایدار، به کار شدید و زیادی نیازمند است.

مثال: آلمان را به عنوان نمونه می آوریم.

 در بخش انرژی ھسته ای کار می کردند. در ھمان سال تنھا در٢٠٠٢ نفر در سال ٣٠٠٠٠حدود 

 نفر در این کشور مشغول کار بودند.۵٣٠٠٠بخش انرژی بادی بیش از 

با اینکه از سھم ذخیره سازی بخش انرژی پایدار غیر ھسته ای کاسته شده ولی با این حال این



 نفر کار ایجاد کرده است.١٢٠٠٠٠شاخه انرژی در کلیت خود برای 

گسترش انرژی پایدار، از نظر تولید کار، ھر روز امکان جدیدی را پیش پای انسان می گذارد.

 ـ انرژی ھسته ای ھم گاز گلخانه ای تولید می کند.٧

با استفاده از مباحثات کنونی جھانی در باره پشتیبانی از اوضاع و شرایط جوی و اجرای پروتکل " کیو

تو"، طرفداران انرژی ھسته ای سینه سپر کرده و تلاش می کنند" کلاغ سیاه را رنگ کرده و به جای

بلبل به مردم قالب نمایند". 

آنان ادعا می کنند که این رشته از منابع انرژی، گاز کربنیک پخش نمی کند. این حرف، استدلالی

کاملا فریب کارانه و گول زننده است.

ھدف این قسمت از بحث ما آن است که نشان داده شود شاخه انرژی ھسته ای، مقدار زیادی گاز

کربنیک تولید می کتد که نمی توان نسبت به آن چشم پوشی کرد.

نتشار گاز کربنیک در زمان ھای پیش و پس از ساخت یک نیروگاه انرژی اتمی ا

چون که خود رآکتورھای ھسته ای دی اکسید کربن پخش نمی کنند، تایید این نکته که انرژی

ھسته ای گاز کربنیک تولید نمی کند، می تواند قابل قبول باشد. اما به ھمین بسنده کردن و خود را

بدان محدود ساختن خیانتی به حقیقت خواھد بود.

در واقع انرژی ھسته ای ھزینه ھای سنگینی دارد که از چشم ھا پنھان است. این ھزینه ھا و

پخش گاز کربنیک به وسیله تمامی صنایع پیرامونی انرژی اتمی، چیزی نیستند که نادیده گرفته

شوند.

ھزینه ھایی که برای انرژی ھسته ای می شوند، شامل سه مرحله کلی می باشند: 

 )235 ـ  ھزینه ھای استفاده از کارکرد خود راکتورھا، تصفیه و غنی سازی سوخت ( اورانیوم ـ ١

 ـ ھزینه ھای پیش از آماده بھره برداری یک نیروگاه، یعنی تھیه و جمع آوری مواد سوخت و ھزینه٢

ساخت بنای آن،

 ـ ھزینه ھای بعدی آن یعنی نابودسازی مراکز ھسته ای، بسته بندی و انبارسازی زباله ھا.٣

بخش اعظم انرژی لازم برای انجام ھمه این کارھا از منابع انرژی فسیلی تامین می شود. 

اگر این مراکز ھسته ای روزی از تولید انرژی باز بایستند، بخشی از ھزینه ھای بالا به دوش آیندگان

خواھد بود.

، نیروگاه ھای اتمی آلمان در ازای ھر یک کیلووات در ساعت تولیدÖko از انستیتو  GEMIS بنا به آمار

 گرم گاز کربنیک در ھوا پخش می کنند. تازه این ارقام شامل آلودگی ناشی از نابودسازی٣۴برق، 

مراکز ھسته ای، بسته بندی و دفن زباله ھای آن ھا نمی شوند. نتایج مطالعات دیگر، مقدار گاز
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 گرم در یک۶٠ تا ٣٠کربنیک پخش شده در طبیعت را ارقامی خیلی بیشتر از مقدار بالا، مثلا از 

کیلووات در ساعت نشان می دھند.

 میلیون تن گاز کربنیک در سال پخش می کنند.٢.٧ تا ١.٣مراکز ھسته ای بلژیک در مجموع بین

   ژیگاوات بر ساعت بود.۴۴٩٢٠برق نیروگاه ھای ھسته ای   تولید٢٠٠٣در سالمثال: 

، اگر انتشار گاز کربنیک٢٠٠۴بنا به مطالعه دانشگاه خرونینگن ( یکی از شھرھای ھلند)، در سال 

تمام شاخه ھای وابسته به این رشته، به اضافه نابودسازی مراکز ھسته ای، بسته بندی و

 کار می کند،٢٣۵انبارسازی زباله ھا ھمه به حساب بیایند، یک نیروگاه ھسته ای که با اورانیوم  ـ 

تقریبا یک سوم یک نیروگاه گازی مدرن، گاز کربنیک پخش می کند.

اما این درصد نسبتا خوب و به نفع انرژی ھسته ای، فقط برای معادنی که اورانیوم غنی دارند،

صادق است. در واقع بیش ترین مقدار گاز کربنیک در ھنگام استخراج و تھیه اورانیوم از معادن

متصاعد می شود و با توجه به میزان غنی بودن اورانیوم، مقدار آن متغیر است. در حالی که فعلا

تعداد معادن اورانیوم غنی که برای چرخش این صنعت به کار می روند، خیلی کم است. موجودی

اورانیوم غنی معادن، به تدریج رو به زوال گذاشته و رفته رفته از نامرغوب ترین نوع اورانیوم استفاده

خواھد شد. به قسمی که در ھنگام تصفیه و به کارگیری اورانیوم، مقدار مصرف انرژی لازم بالا

خواھد رفت. این عمل در ازای یک کیلووات در ساعت برق تولیدی، حجم گاز کربنیک پخش شده در

ھوا را به طور جنون آسا افزایش خواھد داد و سر انجام، گاز کربنیک ھای انتشار یافته با این روش،

از مقدار گاز کربنیک ھای تولید شده توسط سیستم گازی بیش تر خواھند شد.

در حقیقت پایان اورانیوم غنی شده معادن و آغاز استخراج اورانیوم خام بدین معناست که مقدار

انرژی صرف چرخش صنعت ھسته ای برای تولید برق از میزان تولید برق آن بیش تر خواھد بود ( به

قول ضرب المثل ایرانی: آفتابه خرج لحیم خواھد شد - مترجم ). بنابر این انرژی ھسته ای راه علاج

مسئله تغییرات جوی نیست.

گاز کربنیک بیش از یک نیروگاه غیر ھسته ای " کوجنراسیون"،  یک نیروگاه ھسته ای

( کوجنراسیون: نیروگاھی که ھمزمان برق و گرما تولید می کند ). تولید می کند.

 

 گرم در یک۶٠ تا ٣٠کربنیک پخش شده در طبیعت را ارقامی خیلی بیشتر از مقدار بالا، مثلا از 

کیلووات در ساعت نشان می دھند.

 میلیون تن گاز کربنیک در سال پخش می کنند.٢.٧ تا ١.٣مراکز ھسته ای بلژیک در مجموع بین

   ژیگاوات بر ساعت بود.۴۴٩٢٠برق نیروگاه ھای ھسته ای   تولید٢٠٠٣در سالمثال: 

، اگر انتشار گاز کربنیک٢٠٠۴بنا به مطالعه دانشگاه خرونینگن ( یکی از شھرھای ھلند)، در سال 

تمام شاخه ھای وابسته به این رشته، به اضافه نابودسازی مراکز ھسته ای، بسته بندی و

 کار می کند،٢٣۵انبارسازی زباله ھا ھمه به حساب بیایند، یک نیروگاه ھسته ای که با اورانیوم  ـ 

تقریبا یک سوم یک نیروگاه گازی مدرن، گاز کربنیک پخش می کند.

اما این درصد نسبتا خوب و به نفع انرژی ھسته ای، فقط برای معادنی که اورانیوم غنی دارند،

صادق است. در واقع بیش ترین مقدار گاز کربنیک در ھنگام استخراج و تھیه اورانیوم از معادن

متصاعد می شود و با توجه به میزان غنی بودن اورانیوم، مقدار آن متغیر است. در حالی که فعلا

تعداد معادن اورانیوم غنی که برای چرخش این صنعت به کار می روند، خیلی کم است. موجودی

اورانیوم غنی معادن، به تدریج رو به زوال گذاشته و رفته رفته از نامرغوب ترین نوع اورانیوم استفاده

خواھد شد. به قسمی که در ھنگام تصفیه و به کارگیری اورانیوم، مقدار مصرف انرژی لازم بالا

خواھد رفت. این عمل در ازای یک کیلووات در ساعت برق تولیدی، حجم گاز کربنیک پخش شده در

ھوا را به طور جنون آسا افزایش خواھد داد و سر انجام، گاز کربنیک ھای انتشار یافته با این روش،

از مقدار گاز کربنیک ھای تولید شده توسط سیستم گازی بیش تر خواھند شد.

در حقیقت پایان اورانیوم غنی شده معادن و آغاز استخراج اورانیوم خام بدین معناست که مقدار

انرژی صرف چرخش صنعت ھسته ای برای تولید برق از میزان تولید برق آن بیش تر خواھد بود ( به

قول ضرب المثل ایرانی: آفتابه خرج لحیم خواھد شد - مترجم ). بنابر این انرژی ھسته ای راه علاج

مسئله تغییرات جوی نیست.

گاز کربنیک بیش از یک نیروگاه غیر ھسته ای " کوجنراسیون"،  یک نیروگاه ھسته ای

( کوجنراسیون: نیروگاھی که ھمزمان برق و گرما تولید می کند ). تولید می کند.

 



نباید از نظر دور داشت که در سیستم انرژی ھسته ای، بخش بزرگی از انرژی اولیه (تقریبا دو سوم)

به شکل انرژی گرمایی تلف می شود. پس چقدر عادلانه است که میزان گاز کربنیک منتشره یک

نیروگاه ھسته ای و میزان گاز کربنیک منتشره یک نیروگاه گازی " کوجنراسیون" که علاوه بر برق،

گرمای تولید شده اش نیز مورد استفاده قرار می گیرد، با ھم مقایسه شوند. 

 کیلووات٢یک دستگاه کوچک گازی تولید کننده برق و گرما، به ھمراه تولید ھر کیلووات ساعت برق، 

ساعت گرما ھم تولید می کند که می توان از آن استفاده درست نمود. 

گرمایی که بدین روش تولید می شود، اجازه می دھد تا به ھمین مقدار گرما که از یک دستگاه

شوفاژ مستقل دیگر به دست  می آید، صرفه جویی شود. امری که می تواند موجب کاھش مقدار

گاز کربنیک گردد.

، اگر توجه ای به این صرفه جویی ھا بکنیم، می بینیم که انتشار کل گازÖkoبنا به نظرات انستیتو 

کمتر از اندازه گاز کربنیک متصاعد ناشی از تولید برق یک کربنیک یک نیروگاه کوچک " کوجنراسیون"

نیروگاه ھسته ای می باشد.

" جایگزین ھایی " که سر از توسعه سلاح ھای اتمی در می آورند!

 موجود است:235از لحاظ تئوری دو جایگزین برای اورانیوم ـ 

 در233) است که شامل " پرورش و بارآوری " اورانیوم ـThorium ـ یک روش، چرخش توریوم (١

 می باشد. 232رآکتورھای ھسته ای از توریوم ـ 

چون در این روش عمل گردش توریوم به طور کامل نیست، در ھر صورت استفاده از پلوتونیوم و یا

 مانند ھمه ایزوتوپ ھای به کار رفته در عمل233 لازم است. و بدین ترتیب اورانیوم ـ 235اورانیوم ـ 

چرخش پلوتونیوم، می تواند برای ساخت بمب ھای اتمی مورد استعمال قرار گیرد.

از منظر گسترش سلاح ھای ھسته ای، استفاده از چنین سوخت اولیه، واقعا مسئله ساز است.

مخصوصا اگر قرار بر این باشد که روش انرژی ھسته ای، برق کشورھای زیادی را تولید کند،

مشکلات حاد تر و چندین برابر می شوند. 

 ـ روش دیگر، سرمایه گذاری مبالغ ھنگفتی ( که تا به حال ناموفق بوده است) برای گسترش٢

دستگاه ھای " سورجنراتور" است. 

239 را به پلوتونیوم ـ 238سورجنراتورھا ( جنراتور ھای مافوق ) برای مصرف سوخت، اورانیوم ـ 

تبدیل می کنند.

این نوع دستگاه ھا مدت زمان پیش بینی شده تمام شدن اورانیوم و ھم چنین افزایش مقدار گاز

کربنیک متصاعد شده را به تاخیر می اندازند. 

حتی اگر جنراتور ھای مافوق یک جانشین درست و به جایی برای نیروگاه ھای ھسته ای

"کلاسیک" باشند، اما چنین نیروگاه ھای ھسته ای به مقدار خیلی زیادی پلوتونیوم مصرف و تولید
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می کنند و خطر توسعه سلاح ھای اتمی  نیز در آن ھا بسیار است.

 ـ سیمای پوشیده و پنھان اورانیوم٨

ا

گر از مشکلات پسین صنعت زنجیره ای انرژی ھسته ای ( زباله ھای اتمی، تصفیه و نگھداری،

ترابری، دفن و چال  کردن آن ھا ) به آشکارا صحبت می شود، اما در اخبار روزانه رسانه ھای

ھمگانی خیلی به ندرت از فعالیت ھای مقدماتی این صنعت ( معادن، تبدیلات و ترکیبات شیمیایی،

غنی سازی و غیره ) سخن به میان می آید. 

در صورتی که این قبیل فعالیت ھا، به خصوص ھر آنچه مربوط به مراحل مختلف استفاده از معادن

اورانیوم، به طور دھشتناکی آلوده کننده بوده و زیان ھای ناشی از آن ھا در تصادم و تقابل شدید با

دنیای زیستی و بھزیستی می باشند.

از معدن به مرکز نیروگاه …

مواد اولیه سوخت ھسته ای مورد استفاده مراکز اتمی را معادن اورانیوم تامین می کنند. کشورھای

% ) و٨.۵% )، نیجریه ( ١٩% تولید کل جھان )، استرالیا ( ٣٢عمده تولید کننده آن، کانادا ( با 

روسیه و قزاقستان می باشند. 

تھیه و گردآوری مواد سوخت لازم مراکز اتمی از چھار مرحله می گذرد:

 ـ استخراج سنگ ھای معدنی ناخالص اورانیوم از معادن با روی باز در سطح زمین و یا زیر زمینی.١

 ـ تبدیل به " کیک زرد ": تخته سنگ ھای معدنی حاوی اورانیوم در محل استخراج به صورت٢

فشرده بر روی ھم انباشته اند. ابتدا این تخته سنگ ھا خرد و با ظرافت و دقت تمام ساییده می

شوند و سپس به طرق مختلف شیمیایی، اورانیوم  آن ھا استخراج می گردد. بدین طریق، ماده

 % اورانیوم دارد.٧۵غلیظی ساحته می شود که شبیه به خمیر زرد رنگ است  و حدود 

 ـ پالایش و تبدیل شیمیایی: " کیک زرد " قبل از غنی سازی باید چندین فعل و انفعال شیمیایی را٣

پشت سر گذارد.

 % است. در صورتی که0.7 در اورانیوم خام فقط 235 ـ غنی سازی: نسبت اتم ھای اورانیوم ـ ۴

رآکتورھای ھسته ای آبی که در حال حاضر بسیار ھم متداولند، از اورانیوم ھایی به عنوان سوخت

 باشند. پس اورانیوم خام باید غنی سازی235 درصد اورانیوم ـ ۵ یا ٣استفاده می کنند که دارای 
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شود. معمولا این عملیات به روش پخش گازی صورت می گیرد که بی اندازه انرژی می بلعد.  تکنیک

 ( عمل گریز از مرکر ) ھم  برای این کار وجود دارد. Centrifugationسانتریفوگاسیون 

در طی مراحل چھارگانه بالا چندین بار نقل و انتقال مواد از جایی به جای دیگر صورت می گیرد که در

بیشتر موارد از کشوری به کشور دیگر است.

مسائل وابسته به استخراج اورانیوم

الف – نابودی زیستگاه

ساخت و بھره برداری از معادن اورانیوم موجب ویرانی کامل روستاھای محل ھای مربوطه شده و

باعث می شود که اھالی روستاھای دیگر واقع در پیرامون آن، خانه و کاشانه خود را ترک کنند. ھم

چنین موجب تغییر مسیر رودخانه ھا می گردد و بدین ترتیب زمین ھای حاصل خیز و قابل کشت و

طبیعی را بی بار و بر و خالی از سکنه می سازد. 

کار بر روی سنگ ھای معدنی و تبدیل آن ھا به اورانیوم قابل استفاده، مستلزم به کار بردن مواد

شیمیایی سمی است که مرتبا در زیستگاه ریخته می شوند.

ب -  زباله ھای رادیو آکتیو

در طی مرحله کوبیدن و ساییدگی تخته سنگ ھای معدنی اورانیوم، تقریبا تمام اورانیوم آن ھا

استخراج می شوند. اما بقیه  مواد که بی فایده اند، به شکل رسوبات در محل رھا می شوند. 

 % مواد رادیوآکتیو سنگ ھای معدنی را  در خود حفظ ٨۵این رسوبات معدنی برجای مانده، 

می کنند. آن ھا ھم چنین، دارای مواد شیمیایی سمی از قبیل آرسنیک، اسیدھا، نیترات ھا و

فلزات سنگین می باشند. 

بنابر این، مسئله از بین بردن زباله ھای رادیوآکتیو بسیار پیچیده می باشد و تا کنون ھر گز به طور

واقعی مورد مطالعه قرار نگرفته است. توده ھای زیادی از رسوبات در حین بسته شدن معادن، در آن

محل ھا رھا شده اند. 

 میلیون تن تخمین زده می شود.۵٠در فرانسه حجم انبار شده این رسوبات، حدود 

پ ـ  تاثیرات بر روی سلامتی
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ایزوتوپ ھای اورانیوم موجود در اورانیوم طبیعی(خام)، مثل بقیه مواد متعلق به این خانواده ( رادون،

رادیوم )، مشکلات شیمیایی را ایجاد می کنند که در ارتباط با مسایل اشعه ھای رادیوآکتیوند.

اورانیوم مانند ھمه فلزات سنگین دیگر، شدیدا مسموم کننده است. نفوذش در اندام ھا و بافت

ھای بشری، خود را به صورت بیماری ھای کلیوی که خیلی وقت ھا غیر قابل درمانند و یا به شکل

جراحات و کوفتگی ھای شریانی نشان می دھد.

ایزوتوپ ھای اورانیوم، مانند دیگر اشیای دارای رادیو اکتیو، اشعه ھای کاملا قوی یونیزه شده ای را

پخش می سازند که به سلول ھای زنده آسیب رسانده و یا کاملا نابودشان می کنند.

تشعشعات اتمی نتایج زیانبار فراوانی دارند که انواع سرطان ھا از جمله سرطان خونی (لوسه می ـ

Leucémieـ بیماریی که در اثر آن تعداد گلبول ھای سفید خون بالا می رود ـ مترجم )، مسئله 

اختلال در نظم تولید مثل و آشفتگی و به ھم خوردگی سیستم ژنتیک از عواقب آن و از موضوعات

جدی مباحثات می باشند.

امروزه اغلب دانشمندان تایید می کنند، تمام چیزھایی که در معرض اشعه ھای اتمی قرار می

گیرند، برای سلامتی خطرناکند. 

 آزاد شده ( به مقدار زیاد ) در اثر فعالیت ھای معدنی می تواند موجب سرطان ریه،222گاز رادون ـ 

بیماری ھای خونی، بر ھم خوردن اوضاع کلیه ھا و مسائل تولید مثل شود.

 که عبارت از یک فلز سنگین رادیو اکتیو است، یکی دیگر از مشتقات فرعی حاصل از226رادیوم ـ 

تغییرات اتم در حال انفجار اورانیوم می باشد. آثار شناخته شده آن، انواع سرطان ھا می باشد.

230در بین تمام مشتقات فرعی حاصل از تغییرات اتم در حال انفجار اورانیوم، می توان از توریوم ـ 

 سال ). این ماده، مخصوصا، برای شش و٧۶٠٠٠نام برد که نیمه عمرش از ھمه دراز تر است ( 

کلیه ھا مسموم کننده است.

سنگ ھای معدنی اورانیوم که از زمین استخراج شده و ساییده و خرد می شوند، به مراتب از

اورانیوم طبیعی خیلی خطرناک ترند، زیرا بیش از دیگر مواد رادیو اکتیو، بشر، حیوانات و گیاھان را به

رادیوآکتیو خود آلوده ساخته و مواد گازی و یا منجمد دارای رادیو اکتیو در زیستگاه پخش می کنند. 

کارگران معادن که اورانیوم را از زیر زمین به بیرون می آورند، بیش تر از دیگران در معرض خطر قرار

دارند. 

محصولات گوناگون خانواده " رادون " به صورت گرد و غبارھای میکروسکوپی در تونل ھای معادن

پخش ھستند و کارگران معادن، آن ھا را استشمام می کنند. معادنی که مقدار اورانیوم شان خیلی

زیاد باشد، احتمال ابتلا به بیماری ھای گوناگون نیز برای کارگران معادن بیش تر است.

حقوق ساکنین بومی

استخراج اورانیوم مانند دیگر فعالیت ھای معدنی در حق و حقوق مردم محلی اختلال ایجاد می کند.
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این مسئله برای اھالی بومی ( که درحال عادی ھم شکننده و ضعیف ھستند ) به ھمان اندازه

محل ھای دفن زباله ھای اتمی، خطرناک می باشد.

 آبوری جنس درAborigènes ناواجوس در ایالات متحده، Navajosدرکانادا،  اینویت Inuitsمردم 

 توارج در نیجریه در چنین وضعیت ھایی ھستند.Touaregsاسترالیا و 

تاسیس محل ھای بزرگ صنعتی در بیش تر اوقات، تغییرات عمیقی در زندگی عادی و آرام مردم

بومی به وجود می آورد که ھمواره توام با بدبختی ھا و ناگواری ھای فراوان از جمله پخش بیماری

ھا، به ھم خوردن اوضاع اجتماعی و آلودگی ھوا می باشد.

 ـ آینده ای بدون انرژی ھسته ای٩

 روشنایی خاموش خواھد شد". " جایگزین ھای دیگری وجود ندارد!٢٠١۵" در سال 

انرژی بادی به تنھایی مشکل را حل نخواھد کرد."

این ھا حرف دل سربازان جان برکف انرژی ھسته ای می باشند.

این بخش نوشته ما نشان می دھد که:

-  چگونه بلژیک می تواند در عین حال مقدار انتشار گازکربنیک خود را کاھش داده و از انرژی ھسته

ای نیز بیرون بیاید؛

-  سرمایه گذاری ھای جاری و پیش بینی شده برای آینده که ظرفیت ھای تازه تولیدی را در مد نظر

قرار می دھند، به قسمی باشند که سه نیروگاه ھسته ای که اولین مراکز ھسته ای برای تولید

 بسته شوند؛       ٢٠١۵برق در بلژیک بودند، قبل از سال  

-  مرغوبیت و کارآیی انرژی و شیوه ھای بازیافت آن از جایگاه ویژه ای در بلژیک برخوردار است.

خروج از انرژی ھسته ای و انرژی ھای فسیلی

گذار به یک سیستم انرژی که بر پایه اصول بازیافتی باشد، نه تنھا یک ضرورت زمان ( برای حفاظت

از آب و ھوا )، بلکه  به خاطر پیش بینی تمام شدن سوخت اولیه فسیلی و اورانیوم، سر انجام غیر

قابل پرھیز است. 

تحقیقی را انجام داده است که نشان می دھد، بدون نیاز LTIبنا به تقاضای کمیسیون اروپا، گروه  

به انرژی ھسته ای و با در نظر گرفتن یک زندگی ھم سطح با رفاه زندگی اروپای شمالی، امکان

 به روش توسعه شیوه ھای بازیافتی و مرغوبیت٢٠۵٠% در سال ٩٠عملی کاھش گاز کربنیک تا

انرژی زایی میسر است.
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 و٢٠۵٠در برنامه خود برای سال ھای بین شورای مشورتی آلمان در زمینه تغییرات جھانی »  « 

 پیش بینی می کند که تغییرات عمیقی در سیاست ھای بخش انرژی ھای فسیلی به وقوع٢١٠٠

خواھند پیوست و این بخش به سوی انرژی بازیافتی خواھد رفت. 

باز ھم در سطح اروپا، طرح دیگری که بنا به درخواست گرین پیس توسط انستیتو فنی ترمودینامیک

، به طور گسترده ای مورد مطالعه قرار گرفته، نشان می دھد که اروپا درDLRمرکز فضایی آلمان 

عین حال که می تواند از برنامه ھای ھسته ای خود خارج شود، قادر است مقدار گاز کربنیک

% کاھش دھد. برنامه مورد بازبینی در این گزارش٣٠ به میزان ٢٠٢٠تولیدیش را از امروز تا سال 

 کشور اروپای واحد می تواند از منابع انرژی قابل بازیافت٢۵ثابت می کند که نیمی از تقاضای انرژی 

% کاھش خواھد یافت، تامین شود.٧۵، نزدیک به ٢٠۵٠که میزان پخش گاز کربنیک آن تا سال

 به کمک این نوع٢٠۴٠بنا به نظر کمیسیون اروپا در باره انرژی بازیافتی، می توان از حالا تا سال

انرژی، به نصف درخواست جھانی انرژی پاسخ مثبت داد، به شرطی که اغلب کشورھای جھان

سیاستی فعال و جدی در این راه اتخاذ نمایند و در سطح جھانی یک ھمکاری صورت گیرد.

به عنوان مثال، این ھمکاری باید ھزینه ھای جانبی و قطع یارانه ھای مربوط به ھمه انرژی ھای

دارای منشاء فسیلی و ھسته ای را مد نظر قرار دھد.

در بلژیک، برای تولید برق، نصب توربین ھای بادی در داخل دریا و در آب ھای نزدیک به ساحل به

طور گسترده ای پذیرفته شده است. 

 ) سیستم توربین ھای بادی نصب شده در آبDEWIبنابر گزارش انستیتوی انرژی بادی آلمان ( 

ھای سواحل دریای شمال می تواند به کمک یک دستگاه مبدل انرژی بادی به برق، یک سوم برق

کشورھای کناره دریای شمال را تامین کند.

 ترا وات بر ساعت در سال ١٩٣٣کارایی و پتانسیل فنی انرژی بادی در کرانه ھای ساحلی بلژیک، 

)Twh،است که دو برابر بیش تر از مجموع برق مصرفی انگلستان، بلژیک، ھلند، آلمان و دانمارک (

  می باشد.TWh ترا وات بر ساعت در سال ٩٢٣

Tعلامت اختصاری " ترا Téra ".می باشد

 [Térawattheure (TWh) = 1 000 Gwh Gigawattheure

 = 1 000 000 Mwh Mégawattheure

 = 1 000 000 000 kWh Kilowattheure ] 

بنابر این بلژیک ھم مثل دیگر کشورھای ساحلی دریای شمال از توان و ظرفیت ھای زیادی برخوردار

است. 

توربین ھای بادی نصب شده در آب ھای آزاد جھانی می توانند از طریق یک شبکه برق فشار قوی

در دریا، به بلژیک ھم برسند. برای رسیدن به این پیشرفت، دسترسی به شبکه برق یکی از عناصر

اساسی است.

، توان انرژی ھای بازیافتی بلژیک را در " میان مدت " بررسی نموده است. در یک3Eمرکز مطالعاتی
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، توان انرژی ھای بازیافتی بلژیک را در " میان مدت " بررسی نموده است. در یک3Eمرکز مطالعاتی



٢٠ TWhبرنامه از پیش طرح ریزی شده و با درنظر گرفتن یک سیاست پیشتاز فعال می توان حدود 

 تولید نمود که اساسا از طریق زباله ھای غیر ھسته ای و نصب٢٠٢۵برق با این روش در سال 

توربین ھای بادی در خشکی و دریا به دست می آید.

کارآیی انرژی با بیش ترین پتانسیل 

انرژی ھای قابل بازیافت، قابلیت ھای فراوانی دارند. اما اگر از مصارف انرژی خود به مقدار چشم

گیری نکاھیم، نخواھیم توانست با اطمینان کامل برنامه ھای خود را، در راه انرژی ھای قابل

بازیافتی به پیش ببریم. 

پر واضح است که منظور ما از صرفه جویی انرژی به معنی بازگشت به دوران شمع نیست. بلکه

ھدف انجام تمام کارھای روزمره فعلی با مصرف کمترین انرژی می باشد. 

بلژیک در این حوزه توانایی بیش از قابل تصور دارد...

مصرف سرانه انرژی اعم از برق وسازمان ھمیاری و گسترش اقتصادی »،  « بنا بر گزارشی از

% بیش از ژاپن است. بلژیک در مورد عایق کاری۵٠% بیش از ھلند و٢٠سوخت در بلژیک 

ساختمان ھا، در رده ھای شاگردان بد اروپا قرار دارد. بلژیکی ھا دو برابر کمتر از ھمسایگان

فرانسوی و ھلندی خود، خانه ھایشان را عایق بندی می کنند. ھزینه متوسط عایق بندی خانه

ھای بلژیکی ھمسطح کشورھای سواحل مدیترانه، مثل یونان و ترکیه است.

ھمچنین باید گفت گرمایی را که در حین تولید برق آزاد می شود، بلژیک تلف می کند. در عوض،

راکتورھای غیر ھسته ای کوجنراسیون ( دستگاه ھایی که برق و گرما ھمزمان تولید می کنند )

% بالامی برند.٩٠ تا ٨۵موجب استفاده درست از گرمای حاصله می شوند که میزان بازدھی کار را 

از آن گذشته کوجنراسیون اجازه می دھد تا انرژی در یک نقطه متمرکز نشود و در نتیجه از ھدر رفتن

آن در ھنگام حمل و نقل پرھیز گردد.

در بلژیک فقط در شرکت ھای بزرگی که مسئله گرمایی برایشان مھم است و مقدار مصرف آن ھا

ثابت و قابل چشم گیر می باشد، از دستگاه کوجنراسیون استفاده می شود. 

در این روش گرما به اندازه ای که تقاضا شده، تولید می شود. اما برق تولیدی آن قادر نیست با

قیمت ھای نازل برق تولید شده به وسیله نیروگاه ھایی که در عین حال نمی توانند میزان تولیدی

خود را بر حسب نیاز بازار تولید کنند، رقابت نماید.

% برق در بخش ھای کوجنراسیون تولید می شود.۴٠% برق این کشور و در دانمارک ٣٠در ھلند 

" نشان می دھد که اگر بلژیک برای مدیریتFraunhoferیک مطالعه بین المللی تحت نظر انستیتو "

درست انرژی ھای  درخواستی، کشورھای ھمسایه خود را الگو قرار داده و از روی آن ھا نسخه

برداری می کرد، می توانست بدون آسیب رساندن به اقتصاد خود و بدون تن دادن به راه ھای پر پیچ

و خم به اھداف کیوتو پاسخگو باشد.
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یک برنامه داوطلبانه از قبل تھیه شده اجازه خواھد داد تا پخش گاز کربنیک را به مقدار قابل توجھی

پایین آورده و با این روش راه اھداف بسیار مھم مرحله دوم کیوتو را باز نمود. باید ھمه این کارھا در

 به بعد ٢٠١۵چارچوب برنامه ھایی صورت بگیرند که ھدفشان خروج از انرژی ھسته ای از سال 

می باشد.

که در بخش امور برق تحقیق و فعالیت می کند، توان صرفه جویی برق e-Sterدفتر مطالعاتی  

 ژیگا وات در ساعت برآورد کرده است. این٩۵١٠بلژیک را در کوتاه مدت ( برای کمتر از دو سال ) 

 میلیون خانوار بلژیکی را در بر می گیرد. در "میان مدت" ( ده٢.٣قابلیت صرفه جویی برق تقریبا 

 ژیگا وات در ساعت برق بیش تری صرفه جویی کرد که١۴٢۶٠سال )، علاوه بر رقم بالا، می توان 

 ژیگا وات در ساعت بالغ خواھد شد. ٢٣٧٧٠در مجموع این رقم به 

 ژیگا وات بر ساعت می باشد، از١۴٠٠٠این مقدار توان صرفه جویی در میان مدت که عبارت از حدود

 ژیگا وات بر ساعت، یا از تولیدات سه٨۶٨۴ نیروگاه زغال سنگی کشور، ٧مجموع تولیدات برق 

 مقرر داشته بیش تر است.٢٠١۵نیروگاه اتمی که قانون بلژیک بسته شدن آن ھا را تا سال 

)DOEL-1, TIHANGE-1, DOEL- 2( 

خروج از انرژی ھسته ای به حقیقت پیوسته است!

 ـ سرمایه گذاری ھای جاری با امکانات پیش بینی شده جدید در امور تولیدی، اجازه بسته شدن١

 می دھند.٢٠١۵سه نیروگاه مولد برق ھسته ای قدیمی را قبل از موعد مقرر سال 

 ـ این پروژه ھا که عمدتا شامل نیروگاه ھای گازی کوجنراسیون ( مولد ھمزمان برق و گرما ـ٢

" ( توربین ھایی که گازیند و بخار آب خیلی زیادی را تولیدTGV مترجم ) و یا توربین ھای " ت. ژ. و. 

می کنند که توسط آن برق به دست می آید و باز دھی این روش خیلی بالاست ـ مترجم ) و به

اضافه چند پروژه بازیافتی می باشند، اجازه می دھند تا بیش تر از مجموع سه دستگاه مولد برق

ھسته ای که نسبت به نیروگاه ھای دیگر از ھمه قدیمی ترند، برق تولید شود.

 ـ در میان مدت ( برنامه ده ساله ) توان صرفه جویی در برق بلژیک، بیش تر از تولید سه نیروگاھی٣

که در نوع خود قدیمی ترینند و باید از دور خارج شوند، می باشد.

 ـ چالش ھای اساسی عبارتند از : ۴

 به٢٠٢۵الف - سرمایه گذاری به اندازه کافی برای کسب اطمینان تامین انرژی از اکنون تا سال 

ھمراه کاھش کامل مقدار گاز کربنیک تولیدی؛

ب - گسترش و توسعه کوجنراسیون و ھم چنین انرژی ھای قابل بازیافت [ بادی، گرمای خورشیدی

و فتو ـ ولتاییک ( برق ناشی از تابش آفتاب )]؛

پ  - مرغوبیت و کارایی انرژی! 

"، بلژیک می تواند مقدار انتشار گاز کربینک خود را به روشی که از Fraunhoferبنا به نظر انستیتو " 
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 پایین٢٠٠١% نسبت به سال ٢٠ به میزان ٢٠٢٠لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه باشد، تا سال

بیاورد. برای دستیابی بدین ھدف، باید یک سلسله قواعد و قوانین در ھمه سطوح و بخش ھای

صنعت، خانواده، ترابری و تولید برق رعایت شوند.

د - عملی ساختن گذار به سوی یک سیستم نوین انرژی برای دوران بعد از سوخت ھای فسیلی و

ھسته ای:

از زمانی که قانون خروج از انرژی ھسته ای به اجرا گذاشته شده است، سرمایه گذاری ھای مھم و

سنگین یا در نیروگاه ھای دارای بھره بازدھی بالا و قابل بازیافت متمرکزند و یا در این راستا برنامه

ریزی شده اند.

 Essent یک کارخانه صنایع شیمیایی به نام  مگاواتی در کنار١٣٠ یک کوجنراسیون INEOSدر شھر 

Zwijndrecht می سازد.  کنسرسیوم نزدیک بندر آنتورپن Zandvliet Powerیک نیروگاه دیگری از نوع 

 مگاوات اضافی ) ساخت. ۴٠٠ ( با امکان تولید BASF مگاوات برای شرکت۴٠٠کوجنراسیون با توان

Nuon پیش بینی شده است و شرکت Sidmar مگاوات توسط٨٠٠یک نیروگاه " ت. ژ. و." با ظرفیت 

 میلیون ارو برای ساختن سه نیروگاه کوجنراسیون ( دارای۵٠٠ مبلغ ٢٠٠٨می خواھد تا سال 

 پیش بینی شده است ) سرمایهBRC مگاوات آن در نزد شرکت ٢٢٠ مگاوات که٧٠٠ظرفیت کلی

گذاری کند.

 مگاوات۴٠٠ اعلام کرد که قصد دارد یک نیروگاه " ت. ژ. و." با ظرفیتTessenderlo Chemieاخیرا

  ساخت.Stora Enso مگاوات در نزد ۶٠بسازد و الکترابل یک نیروگاه کوجنراسیون با ظرفیت

 مگاوات )٣٠٠ تا ٢١۶ ( C-Powerباید به این سرمایه گذاری ھا، پروژه ھای دستگاه ھای انرژی بادی 

در آب ھای ساحلی و ھم چنین دومین مجتمع دستگاه ھای انرژی بادی ساخت کنسرسیوم واقع

Eldepasco ) ١۵مگاوات ) دریای شمال، و چندین پروژه ریز و درشت مثل مجتمع دستگاه ھای٠ 

 در شھرھای گنت و بندر آنتورپن و مراکز نیروگاه ھایNuon  و SPE/EcoPowerانرژی بادی

 در شھرھای اوستاند و اوستروزبیک را افزود.Aspiravi و Groenkrachtکوجنراسیون 

پروژه ھای کوچک نیز در نوع خود جالب توجه اند زیرا از تمرکز نیروگاه ھای تولید انرژی در یک نقطه

جلوگیری می کنند. این نوع تولید در آینده اجازه خواھد داد تا در حین تولید برق بتوان انرژی گرمایی

شوفاژھای شھری را ھم به وسیله آن تامین کرد.

توان تولیدی این شیوه ھا، بیش از کل ظرفیت تولید سه نیروگاه ھسته ای که در بین ھمه نیروگاه

ھای ھسته ای از بقیه قدیمی ترند، می باشد.  

 ژیگا وات بر ساعت در سال٧٠٠٠اگر ما کارکرد نیروگاه ھای کوجنراسیون را که حداکثر ظرفیت آن ھا

  ژیگاوات بر ساعت و  کارکرد سالانه٨٠٠٠ " ت. ژ. و" TGVمی باشد و کارکرد سالانه نیروگاه ھای

 ساعت را با ھم در نظر بگیریم،٣۵٠٠تمام مجتمع ھای دستگاه ھای تولید برق از طریق انرژی بادی 

 ژیگاوات بر ساعت خواھد رسید که١٩٩١١در مجموع مقدار برق تولید شده از طریق گاز و باد به

خیلی بیش تر از برق تولید شده توسط سه نیروگاه ھسته ای قدیمی که باید درھایشان تا سال

 پایین٢٠٠١% نسبت به سال ٢٠ به میزان ٢٠٢٠لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه باشد، تا سال

بیاورد. برای دستیابی بدین ھدف، باید یک سلسله قواعد و قوانین در ھمه سطوح و بخش ھای

صنعت، خانواده، ترابری و تولید برق رعایت شوند.

د - عملی ساختن گذار به سوی یک سیستم نوین انرژی برای دوران بعد از سوخت ھای فسیلی و
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 ژیگاوات بر ساعت).١٣٧۵٠ بسته شوند، خواھد شد ( ٢٠١۵

 ساله وجود ندارد و۴٠پس می بینیم که احتمال بازنگری در قانون بسته شدن نیروگاه ھای اتمی

وقت بحث و گفتگوی پارلمانی برای لغو آن قانون، کاملا گذشته است. دنیای صنعت بلژیک منتظر

زمان موعود سرمابه گذاری برای جایگزینی نماند. (توجه کنیم که این سخنان خوشباوران زیستگران

 ھمه قوانین رنگ باختند.)٢٠٢۵ می باشند و در ٢٠٠٠در دھه 

پس گفتار:

 و١٩٩٠متأسفانه ھر چه زیستگران، گرین پیس و حزب سبزھای بلژیک در اواخر دھه 

 رشته کرده بودند، ھمه پنبه شد.  انرزی سوختی در اروپا، با توجه به٢٠٠٠اوایل دھه 

اوضاع جھانی، جنگ ھای موجود بین روسیه و اوکراین و کشمکش ھا در خاورمیانه و

حوضه خلیج فارس، دچار کمبود شد. این موضوع به طرفداران انرژی اتمی میدان و

فرصت داد تا در وضعیت تھاجمی نسبت به تلاشگران زیستگاھی برآمده و عقب گرد

نمایند و قوانین وضع شده را تغییر دھند و نیروگاه ھای فرسوده و قدیمی را با ھمه

خطراتی که در این نوشته آمده اند، حفط کنند تا به کارشان ادامه دھند. بنابر این تا به

امروز ھیچ یک از نیروگاه ھای بلژیک بسته نشده اند.

پایان

٢٠٢۵بازنگری در اول ماه مه 

دو قطعه عکس زیرین به طرفداران شعار " فنآوری انرژی اتمی حق مسلم ماست " تقدیم می گردد.
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نام این " کوچه " بھشت دوم است !

ثقل زمین کجاست و ھواداران صنعت بمب اتم کجا ایستاده اند! 
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